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ىوأثرهاىىالتمثولىالخرائطىىللخصائصىالنوروةىللمواهىالجوفوة
ىربوةىغبالصحراءىالىبمنخفضىالفرافرةىرلىىصلاحوتهاىللإدتخداماتىالبذروة

 محمد ربًع إسماعًل

 قدؼ الجغخافيةب باحث لجرجة الساجدتيخ
 جامعة دمياط -كمية الآداب

 البحث ملخص

ى السياه بسشخفض الفخافخة, وذلػ بدبب نجرة الأمظار وعجم تؾفخ مرجر آخخ لمحرؾل عمييا, تعج السياه الجؾفية السرجر الأساسى لمحرؾل عم
مى فزلا عؽ إستخجاميا فى كافة الأنذظة, لحا كان مؽ الزخورى إجخاء الجراسات حؾل نؾعية ىحه السياه, لمؾقؾف عمى مجى صلاحيتيا وتأثيخىا ع

بئخ مياه بسشخفض الفخافخة الستسخكد وسط لرحخاء الغخبية السرخية  011لػ تؼ اختيار أكثخ مؽ الإستخجامات البذخية السختمفة, وفى سبيل تحقيق ذ
, وأخحت مشيا عيشات لمسياه وإجخاء التحاليل السعسمية لعجد مؽ العشاصخ مثل الأملاح الحائبة, والعدخة الكمية, ودرجة 2كؼ 0047417بسداحة 

سيؾم والكالديؾم, والكمؾر والكبخيتات, بالإضافة لعشرخى الحجيج والسشجشيد, وأعيخت الشتائج تقارب , والتؾصيل الكيخبى, والرؾديؾم, والبؾتاpHال
, الأمخ الحى أكج عمى أن السياه الجؾفية 0996درجات تخكيد جسيع العشاصخ مؽ الحجود الجنيا ليا طبقا لترشيف مشغسة الرحة العالسية عام 

, والدراعة, والرشاعة وغيخىا مؽ الإستخجامات, وذلػ بعج التخمص مؽ ندبة الحجيج الحائجة بيا بالسشخفض ترمح لجسيع الإستخجامات كالذخب
 وخاصة فى السياه السخررة لمذخب . 

 نؾعية السياه   –مشخفض الفخافخة  –: السياه الجؾفية  كممات مفتاحية
Abctract : 
Groundwater is the main source for obtaining water in the Farafra Depression, due to the scarcity of rain and the 
lack of another source to obtain it, as well as its use in all activities, so it was necessary to conduct studies on the 
quality of this water, to determine the extent of its suitability and its impact on various human uses, In order to 
achieve this, more than     water wells were selected in the Farafra Depression, located in the middle of the 
Egyptian Western Desert, with an area of         km , from which water samples were taken and laboratory 
analyzes of a number of elements such as dissolved salts, total hardness, pH, electrical conductivity, sodium and 
potassium Calcium, chlorine and sulfate, in addition to the elements of iron and manganese, and the results 
showed the convergence of degrees of concentration of all elements from the lower limits according to the 
classification of the World Health Organization in     , which confirmed that the groundwater in the depression 
is suitable for all uses such as drinking, agriculture, industry and other uses. After getting rid of the excess iron 
in it, especially in the drinking water. 

 :ةــــالمقدم

يسثل إعجاد الخخائط لمخرائص الشؾعية لمسياه    
الجؾفية محؾراً رئيدياً وميساً فى عسمية إستغلاليا 

كؾنيا تحجد مشاطق تؾاجج السياه وإدارتيا, 
خب والدراعة للإستخجامات السختمفة كالذ

, فإدارة السياه الجؾفية لا تتؾقف والرشاعة وغيخىا
عشج معخفة خرائص الخدان الييجرولؾجية وكسية 
السخدون الجؾفى وإمكانية الحرؾل عمييا, بل 
تستج لجراسة نؾعية السياه ومجى صلاحيتيا لكيام 
السذخوعات إعتسادا عمييا, وتتبايؽ نؾعية السياه 

غخاً لتأثخىا بشؾعية الجؾفية مؽ خدان لآخخ ن
الرخؾر التى تسخ خلاليا, وأيزا زمؽ بقاء ىحه 

السياه فى تلاحؼ مع الؾحجات الرخخية والتى 
تعسل عمى زيادة أو نقران السؾاد الحائبة بالسياه 
الجؾفية, وبرؾرة عامة لا تؾجج السياه الجؾفية 
بذكل نقى بل تحتؾى عمى مؾاد عالقة وأخخى 

لبا ما تحتؾى عمى قيؼ ذائبة تحجد نؾعيتيا وغا
عالية مؽ السكؾنات الحائبة وىحا بدبب كثخة 
تعخض السياه الجؾفية لمسؾاد القابمة لمحوبان داخل 

, ص 2116التكؾيؽ الجيؾلؾجى )درادكة, 
(, كسا أن السياه الجؾفية خالية عسؾما مؽ 476

السؾاد الرمبة العالقة, وعمسيا فيى لا تحتؾى 
مقارنة بالسياه  عمى مؾاد عزؾية أو بكتيخيا

الدظحية ولحا فإن السياه الجؾفية تعج أكثخ 
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صحية إذا كانت قيؼ الأملاح الحائبة بيا  
 (.60, ص 2118مشخفزة )بخكات, 

 مىقع ومساحة منطقة الدراسة : 

يقع مشحفض الفخافخة فى الجدء الأوسط مؽ 
الرحخاء الغخبية السرخية, ويتبع إداريا محافغة 

كؼ  011جج عمى مدافة الؾادى الججيج, حيث يؾ 
كؼ مؽ مجيشة  651غخب أسيؾط, وعمى بعج 

القاىخة, مشحرخاً بيؽ مشخفض الؾاحات البحخية 
شسالًا ومشخفض الجاخمة جشؾباً, ويستج بيؽ خظى 

شخقا, وبيؽ  °28 ¯45 "01 , °27 11طؾل 
 °26 ¯21,  °27 ¯01 "45دائختى عخض 

تقخيبا,  2كؼ 0047417شسالا, وتبمغ مداحتو 
ط بالسشخفض حافات واضحة مؽ الذسال ويحي

متخ عؽ  011والذخق يبمغ متؾسط إرتفاعيا 
مشدؾط سظح البحخ, ومؽ الجشؾب يفتقج 
السشخفض لؾجؾد حافة واضحة حيث يتجرج 
الإرتفاع وصؾلًا إلى السشظقة الفاصمة بيشو وبيؽ 

وأبؾ مشقار, ويحجه مؽ الغخب  مشخفض الجاخمة
 ( .  0) بحخ الخمال العغيؼ, كسا فى شكل

 أسباب اختًار الدراسة : 

نغخا لقمة مؾارد السياه الدظحية بالسشخفض  
وإعتساد الدكان عمى السياه الجؾفية فى كافة 

, فكان لابج مؽ معخفة خرائص تخجاماتالإس
ىحه السياه لتحجيج مجى جؾدتيا وصلاحيتيا 
للإستخجامات السختمفة, وتتسثل أسباب اختيار 

 الجراسة فى الآتى :  
الأىسية الشدبية لسشخفض الفخافخة وتستعو  -0

بسقؾمات جاذبة للإستثسارات السختمفة 

فخة السياه الجؾفية وجؾدة إعتسادا عمى و 
 . التخبة

تشؾع إستخجامات السياه الجؾفية واستخجاميا  -2
فى كافة الأنذظة دون مخاعاة لخرائريا 

 مسا يزخ بالدكان وعسميات الدراعة . 

 
بنإلتمدددد  انللددددةنال م  دددد نالمصدددد من نمددددطنلمدددد نال  لدددد

 Arcب سددت  ابنبممدد م نن111111 نن1ال بوغماف دد نمم دد  ن
GIs   . ننن

ن(نمولعنمم فضنالفمافمةن1شك ن)

 مذكمة الدراسة :  .1.1
يعانى مشخفض الفخافخة مؽ قرؾر واضح فى    

الجراسات الخخائظية التى تؾضح خرائص السياه 
الجؾفية وذلػ لمحج مؽ إستشداف كسيات كبيخة مؽ 

سياه دون معخفة سساتيا أو أماكؽ تؾاجج السياه ال
الرالحة لمذخب أو الدراعة أو غيخىا مؽ 

 .  ستخجاماتالإ
 تداؤلات الدراسة :  .1.1

كيف يسكؽ تحميل الخرائص الشؾعية لمسياه  -0
الجؾفية لتسثيميا عمى الخخائط والؾقؾف عمى 

 التبايشات فى تمػ الخرائص؟
فى  GISىل يسكؽ الاعتساد عمى تقشيات  -2

عجاد خخائط رقسية لتؾضيح مجى إمكانية إ 
 استثسار السياه الجؾفية فى السشخفض؟  
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 هدف الدراسة :  .1.1
تيجف الجراسة إلى بشاء قاعجة بيانات جغخافية 
تزؼ نتائج تحميل عيشات السياه الجؾفية 
لإستخجاميا فى التسثيل الخخائظى ليا وتؾزيعيا 
عمى خخائط وبيان الإختلافات السكانية 

لسياه, وذلػ لمؾصؾل إلى أقرى لخرائص ا
إستفادة مشيا وتحجيج أندب الإستخجامات ليا فى 

 ضؾء ىحه الخرائص والعؾامل السؤثخة فييا . 
 مناهج وأساليب الدراسة :  .1.1
تعتسج ىحه الجراسة عمى السشيج التحميمى فى    

رصج أىؼ خرائص السياه الجؾفية وتحجيج أىؼ 
يانات سساتيا, وذلػ مؽ خلال أسمؾب جسع الب

عيشة مؽ  044والسعمؾمات ويتسثل فى جسع عجد 
الآبار السختمفة ومؽ مشاطق متفخقة, كسا فى 

( وتحميميا السعسمى, أما الأسمؾب الثانى 2شكل )
فيؾ الأسمؾب التقشى وذلػ باستخجام تقشيات 

GIS  فى إدخال نتائج تحميل العيشات ومؾاقع
الآبار, واستخجام العسميات الإحرائية لتؾضيح 

( IDWتؾزيعيا السكانى عؽ طخيق أمخ )
 Geostatisticalالسؾجؾد ضسؽ قائسة 

Analyst Tools  . 

 
 ( مؾاقع عيشات السياه بسشخفض الفخافخة 2شكل )

 
 

  -الدراسات الدابقة : .1.1
تتشؾع الجراسات التى تشاولت السشخفض حيث 

 تشقدؼ إلى : 
 -دراسات جيؾلؾجية : -0

تشاولت  ( والتى    ,Abdel-Azizدراسة )
جيؾلؾجية بعض رواسب الكخيتاسي و الايؾسيؽ 

(     ,Sanadبالسشخفض , بيشسا تشاول )
جيؾلؾجية وىيجرولؾجية مشخفض الفخافخة , كسا 

( التخكيب الجيؾلؾجى     ,Labib) درس
 لمظبقات 

الدظحية وتحت الدظحية لمسشظقة , وتشاول 
(Zaghloul,     جيؾلؾجية السشظقة السستجة )

عيؽ دالة ,  –الفخافخة  –ؽ أبؾ مشقار فيسا بي
( جيؾلؾجية     ,Mahmoudوتشاولت دراسة )

رواسب الدمؽ الخابع و الآثار الأركيؾلؾجية 
 القجيسة بالسشخفض . 

 -دراسات جغخافية : -2
( مشخفض 0980دراسة جؾدة فتحى متؾلى )

واحة الفخافخة دراسة إقميسية , وصابخ أميؽ سيج 
مؾرفؾلؾجية فى ( الجؾانب الجيؾ 0980)

السشخفض , وتشاول عؾيذ أحسج الخشيجى 
( أشكال البلايا و جيؾمؾرفؾلؾجيتيا 2112)

بالسشخفض , و أما دراسة أشخف أبؾ الفتؾح 
( فتشاولت أشكال الكارست فى السشخفض 2117)

مؽ الشاحية الجيؾمؾرفؾلؾجية , وتشاول شخيف 
( الأثخ الجيؾمؾرفؾلؾجى لمخياح 2117صابخ )
ذظة السختمفة لمدكان و استقخارىؼ فى عمى الأن

مشاطق بعيشيا فى السشخفض , فى حيؽ تشاول 
( السذكلات البيئية 2117حدؽ أبؾ زيج )
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السختمفة فى مشخفض الفخافخة وأبؾ مشقار , و  
( تشاول فييا 2119دراسة محمدى شعبان محمدى )

الأشكال الأرضية الشاتجة عؽ فعل الخياح 
ىانى كسال إبخاليؼ  بالسشخفض , وتشاولت دراسة

( الأخظار الجيؾمؾرفؾلؾجية فى 2104)
السشخفض , و أخيخا دراسة فخحات عبج الغشى 

( و التى تشاولت 2107إسساعيل )
جيؾمؾرفؾلؾجية الأشكال الخممية السختمفة فى 

 الأجداء الذخقية مؽ مشخفض الفخافخة . 
يتزح لشا مؽ خلال العخض الدابق تخكيد 

رغؼ قمتيا عمى الغاىخات الجراسات الجغخافية 
الجيؾمؾرفؾلؾجية و أشكاليا و العؾامل السؤثخة 
فييا , و أيزا أثخ بعزيا عمى الاستقخار 
البذخى , لحلػ كان اليجف مؽ ىحه الجراسة 

السياه الجؾفية  خرائص تدميط الزؾء عمى
 تحجيج مجى صلاحيتيا للإستخجامات السختمفة .و 

اه إعداد خرائط الخرائص النوعية لممي .1.1
 الجوفية : 

الأملاح الكمية الذائبة خرائط  1.1 .9
TDS : 

يقرج بيا مجسؾع السؾاد الرمبة فى الساء ذوبانا 
حكيكيا بحيث تبقى مع السياه بعج عسمية التخشيح, 
وتشذأ ىحه الأملاح أثشاء عسمية تحمل الرخؾر 
الجلؾمايتية والكمدية والحبدية السؾجؾدة داخل 

لمسياه, وتعج مؽ أىؼ  الظبقات الجيؾلؾجية الحاممة
السؤشخات فى تحجيج نؾعية السياه وتحجيج 
استعسالاتيا ونؾع السعالجة السظمؾبة, حيث إن 
زيادة ندبة الأملاح الحائبة فى السياه الجؾفية 
تجعمو غيخ صالح للاستعسالات السشدلية 

(, واعتسج 025, ص 2100والرشاعية )حديؽ, 
جرجات الظالب فى ترشيف نؾعية السياه طبقا ل

تخكيد الأملاح الحائبة عمى ترشيف مشغسة 
( كسا فى ججول 2)ممحق 0996الرحة العالسية 

 (. 0( وشكل )0)
(  نوعية المياه الجوفية طبقا لتركيز 1جدول )

 TDSمجموع الأملاح الذائبة 
نوعية 
 المياه

 TDSقيمة 
 )مليجرام / لتر(

عدد 
 العينات

% من عدد 
 العينات

ن1551ن137ن311أل نمطننممت زة

ن451ن7ن611 نن311نج  ة

والمسبنمطنحس بن    WHO,     , Pالمص من ن
ننن(1ال  لبنالتم  انللةنملحكن)

ن ن  ( 1من عمل الطالة اعتمادا على ملحق )المص م

ن     Arc GISتاستخذام 

( تخكيد الأملاح الرمبة الحائبة بالسياه 0شكل )
 الجؾفية بسشخفض الفخافخة

 ( مايمى : 0( وشكل )0)يتبيؽ مؽ تحميل ججول 
 97يتخاوح تخكيد الأملاح الحائبة مؽ  -

مميجخام/لتخ كأدنى تخكيد ببئخ الذيخ مخزوق 
مميجخام/لتخ كأعمى تخكيد  081إلى  57

  00ببئخ الذيخ مخزوق 
ترشف نؾعية السياه إلى مستازة وىى التى  -

يكؾن تخكيد الأملاح الحائبة فييا أقل مؽ 
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ت فى معغؼ مميجخام / لتخ , وتسثم 011
 9510بئخ بشدبة  007عيشات الجراسة بعجد 

% مؽ إجسالى عجد العيشات, كسا ترشف 
إلى مياه جيجة وىى التى يتخاوح تخكيد 

مميجخام  611:  011الأملاح الحائبة مابيؽ 
%,  419عيشات بشدبة  7/ لتخ وضست 

وبحلػ فإن نؾعية السياه الجؾفية بالسشخفض 
 جامات . جيجة ترمح لمعجيج مؽ الاستخ

 :  pHالأس الهيدروجينى . 1. 1. 9 
ىؾ عبارة عؽ مكياس لشذاط أيؾن       

الييجروجيؽ ومجى تأثيخه فى خرائص الساء, 
وتتأثخ قيؼ الأس الييجروجيشى بتخكيد مخكبات 
الكخبؾنات والبيكخبؾنات الحائبة فى الساء وذلػ 
لأن أغمب السياه الظبيعية تسيل إلى القمؾية, 

أو انخفاضيا ليا تأثيخ عمى  pHسة الـ وارتفاع قي
التفاعلات الحيؾية والكيسيائية فى الساء, وأيزا 
يؤثخ عمى تآكل الأنابيب لسا لو مؽ دور ىام فى 
التفاعل مع الحجيج والسشجشيد )أبؾ سسؾر, 

(, وبتظبيق ذلػ عمى عيشات 269, ص 2119
 ( . 4( وشكل )2مشظقة الجراسة كسا فى ججول )

ات الحموضة والقموية بالمياه (  درج1جدول )
 الجوفية بمنخفض الفرافرة 

 PHملبنالـ ح ل نالم  ه
ل  ن
نالع م ت

%نمطن
ل  ن
نالع م ت

حموض ن
نمتوس  

ن154ن2ن6ن-ن556

حموض ن
ن ف ف 

ن1157ن132ن651ن-ن651

ن355ن5ن7نمتع  ل 

ن355ن5ن757ن-ن751نللو  ن ف ف 

والشدب مؽ حداب     WHO,     , Pالسرجر : 
 (  0ب اعتسادا عمى ممحق )الظال

 ( مايمى : 4( وشكل)2نلاحع مؽ ججول )
كأدنى  519مابيؽ  pHتتخاوح قيؼ ال -

قيسة بديل بخكة وتسثل فئة الحسؾضة 
%  014عيشة بشدبة  2الستؾسظة بعجد 

كأعمى قيسة للأس  715إلى 
الييجروجيشى وتسثل فئة القمؾية الخفيفة 

% مؽ  015عيشات بشدبة  5بعجد 
جد العيشات بسشظقة الذيخ اجسالى ع

 مخزوق والمؾاء صبيح . 
يغمب عمى السياه الجؾفية صفة الحسؾضة 

فييا  pHالخفيفة وىى التى تخاوحت قيؼ ال
عيشة بشدبة  002بعجد  619 - 610مابيؽ 
%, وبحلػ تكؾن السياه الجؾفية ملائسة  9017

لمعجيج مؽ الاستعسالات طبقا لجرجة تخكيد أيؾن 
 الييجروجيؽ . 

ن   ن  ( 1من عمل الطالة اعتمادا على ملحق )المص م

ن     Arc GISتاستخذام 

( تخكيد أيؾن الييجروجيؽ بالسياه 4شكل )
 الجؾفية بسشخفض الفخافخة

 
 



 

 44 

 0202يناير  – الثامن  والستىن العدد

 

 مجلــــــة كلًــــــــة الآداب

 : ECالتوصيل الكهربى . 1. 1 .9 
يقرج بو قابمية الساء عمى تؾصيل وحسل        

التيار الكيخبى ويعتسج عمى نؾعية وتخكيد 
فى الساء ودرجة حخارتو  العشاصخ الحائبة

(, يعتبخ مكياسا عمى 68, ص2118)بخكات, 
مقجار الأملاح فى الساه فيشاك علاقة طخدية بيؽ 
التؾصيل الكيخبى وارتفاع درجة الحخارة وزيادة 
الأملاح الحائبة, ويعبخ ارتفاعو عؽ وجؾد ندبة 

, 2100كبيخة مؽ الأملاح والأحساض )حديؽ, 
صيل الكيخبى مؽ (, وتتبايؽ قيؼ التؾ 020ص 

 ( . 5( وشكل )0بئخ إلى أخخ كسا فى ججول)
بمنخفض  نوعية المياه الجوفية(  3جدول )

  ECالفرافرة حسب درجة التوصيل الكهربى 

موعن
 الم  ه

نECملبنا 
 )م كموموز/سب(

ل  ن
نالع م ت

%نمطن
نالع م ت

م  هن
نج  ةنج ا

ن7751ن127ن251أل نمطن

م  هن
نج  ة

ن1151ن16ن751 نن251

والشدب مؽ  486, ص 2116سرجر : درادكو , ال
 (0حداب الظالب اعتسادا عمى ممحق )

 ( مايمى : 5( وشكل )0يتزح مؽ تحميل ججول)
انخفاض قيؼ التؾصيل الكيخبى لمسياه  -

الجؾفية بسشخفض الفخافخة حيث تتخاوح 
ميكخومؾز / سؼ إلى  05015مؽ 

 ميكخومؾز / سؼ . 59017
لى نؾعيؽ ترشف نؾعية السياه الجؾفية إ -

أوليسا مياه جيجة ججا وىى التى تكؾن 
فييا قيؼ التؾصيل الكيخبى أقل مؽ 

ميكخومؾز/سؼ وتسثمت فى عجد  251
%, والثانى  8819عيشة بشدبة  028

 ECمياه جيجة وىى التى تتخاوح قيؼ ال
ميكخومؾز/سؼ  751 - 251بيا مابيؽ 

%  0010عيشة بشدبة  06وتؾزعت فى 
مخزوق وجشؾب بسشاطق الشيزة والذيخ 

 غخب سيل قخويؽ . 

 
ن ن  ( 1من عمل الطالة اعتمادا على ملحق )المص م

ن     Arc GISتاستخذام 

( درجات التؾصيل الكيخبى لمسياه 5شكل )
 الجؾفية بسشخفض الفخافخة

 Total Hardnessالعدرة الكمية . 1. 1 .9

(TH) : 
العدخة ىى عجم قجرة الساء عمى اذابة      

العدخ ىؾ الحى يحتاج إلى الرابؾن, فالساء 
كسية مؽ الرابؾن لإعظاء رغؾة وتتكؾن العدخة 
مؽ مخكبات الكالديؾم والساغشديؾم, وتعخف 
بالعدخة السؤقتو عشج إزالة ىحه السخكبات عؽ 
طخيق الغميان, بيشسا العدخة الجائسة ىى التى لا 

, ص 2107يسكؽ إزالتيا بالغميان )الديجى, 
استخجام السياه فى (, ويعغؼ تأثيخىا عمى 019

الأغخاض الرشاعية والأغخاض السشدلية بيشسا 
ليذ ليا تأثيخ عمى الاستخجام الدراعى, كسا أن 
تخسيب طبقة مؽ مخكبات العدخة عمى سظح 
الأنابيب يحافع عمييا مؽ الرجأ, وأيزا تعسل 
عمى تقميل ندبة الرؾديؾم بسياه الخى مسا يحدؽ 

( 6وشكل )( 4مؽ جؾدتيا, وبشاءا عمى ججول )



 
 

  48 

نمحمد ربًع إسماعًل .....على وأثرها  التمثًل الخرائطى للخصائص النىعًة للمًاه الجىفًة 

لعدختيا إلى ثلاثة  تؼ ترشيف نؾعية السياه طبقا
 أنؾاع وىى : 

(  نوعية المياه الجوفية بمنخفض 1جدول )
  THالفرافرة حدب عدرتها الكمية 

 نؾع السياه
 THرقؼ ال

 )مميجخام/لتخ(
عجد 
 العيشات

% مؽ عجد 
 العيشات

 مياه يدخه
أقل  –صفخ 
 61مؽ 

008 8019 

متؾسظة 
 العدخة

قل مؽ أ – 60
021 09 0012 

مياه 
 عدخه

أقل  – 020
 419 7 081مؽ 

والشدب مؽ  481, ص 2116السرجر : درادكو , 
 (  0حداب الظالب اعتسادا عمى ممحق )

وىى التى تتخاوح قيسة العدخة  مياه يدخه : -
مميجخام / لتخ  61الكمية مابيؽ صفخ : 

% مؽ  8019عيشة بشدبة  008وتسثمت فى 
ت وتعبخ عؽ معغؼ السياه اجسالى عجد العيشا

 الجؾفية بالسشخفض . 
مياه متؾسظة العدخة : وىى التى تتخاوح فييا  -

مميجخام /  021:  60العدخة الكمية مابيؽ 
%  0012عيشة بشدبة  09لتخ وتسثمت فى 

بديل بخكة وقرخ الفخافخة والجشؾب والجشؾب 
 الغخبى مؽ عيؽ دالة . 

مية مابيؽ مياه عدخة : وتتخاوح فييا العدخة الك -
 7مميجخام/لتخ وجاءت فى  081:  020

% بالشيزة والذيخ  419عيشات بشدبة 
 مخزوق . 

ننن ن  ( 1من عمل الطالة اعتمادا على ملحق )المص م

      Arc GISتاستخذام 
( درجات العدخة الكمية بالسياه 6شكل )

 الجؾفية بسشخفض الفخافخة
 :  +Ca. تركيز أيون الكالديوم 1. 1 .9

ج مؽ أىؼ الأيؾنات الأساسية السؾجؾدة يع      
بالسياه, ويأتى مؽ مرادر متعجدة أىسيا ذوبان 
صخؾر الجولؾميت والكالديت والجبذ وىحه 
الرخؾر تعج مرجر رئيدى لو وذلػ لقابميتو 
العالية لمحوبان بفعل الزغط والحخارة, تؤدى 
زيادة ندبة الكالديؾم إلى تغيخ محاق الساء وتقمل 

مى إذابة الرابؾن ولكشو لا يؤثخ مؽ قابميتو ع
عمى صحة الاندان لأىسيتو فى بشاء العغام, 
كسا أنو يمعب دورا فى تقؾية التخبة والسحافغة 
عمى بشاءىا ونفاذيتيا وتقميل ندبة الرؾديؾم فى 

, 2115السياه السدتعسمة فى الدراعة )درادكة, 
( 7( وشكل )5(, وبشاء عمى ججول )488ص 

كالديؾم بالسياه الجؾفية فإن تخكيد أيؾن ال
 بالسشخفض صالح لجسيع الاستخجامات.   
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 مجلــــــة كلًــــــــة الآداب

( تركيز أيون الكالديوم بالمياه 1جدول ) 
 الجوفية بمنخفض الفرافرة

 الفئ ت
تمك زن

الك لس وبن
 )مل جماب/لتم(

ل  ن
نالع م ت

%نمطن
ل  ن
نالع م ت

الفئ ن
نالأولة

أل نمطنن–ن7
ن13

ن7252ن114

الفئ ن
نالث م  

أل نمطنن–ن13
ن11

ن1154ن27

الفئ ن
نالث لث 

أل نمطنن–ن11
ن25

ن355ن5

الفئ ن
نالمابع 

أل نمطنن–ن25
ن32

ن451ن7

 نن(1التم  انللةنملحكن)نمن عمل الطالةلمص من نا
( أن 7( وشكل )5يتزح مؽ تحميل ججول )

كأدنى  8تخكيد أيؾن الكالديؾم يتخاوح مابيؽ 
مميجخام/ لتخ كأعمى قيسة,  02قيسة لو, إلى أقل 

 تمف مؽ مشظقة إلى آخخى كسا يمى : ولكشو يخ
الفئة الأولى : وىى التى يتخاوح فييا تخكيد  -

مميجخام/  00أقل مؽ  – 8الكالديؾم مابيؽ 
% 7212عيشة بشدبة  014لتخ, وتسثمت فى 

مؽ إجسالى العيشات وتعبخ عؽ معغؼ السياه 
الجؾفية بالسشخفض وخاصة بسشظقة الفخافخة 

 القجيسة . 
ىى التى يتخاوح فييا تخكيد الفئة الثانية : و  -

مميجخام/  09أقل مؽ  – 00الكالديؾم مابيؽ 
% 0914عيشة بشدبة  28لتخ, وتسثمت فى 

مؽ إجسالى العيشات , وتسثمت فى بعض 
آبار سيل بخكة والشيزة والجدء الغخبى مؽ 

 عيؽ دالة . 
الفئة الثالثة : تتخاوح ندبة تخكيد الكالديؾم  -

مميجخام/ لتخ,  25أقل مؽ  – 09فييا مابيؽ 

% بسشاطق 015عيشات بشدبة  5وضست 
 . الشيزة والذيخ مخزوق 

الفئة الخابعة : تتخاوح ندبة تخكيد الكالديؾم فييا 
مميجخام/ لتخ, وضست  02أقل مؽ  – 25مابيؽ 

% بسشاطق الشيزة والذيخ 419عيشات بشدبة  7
 مخزوق وبعض آبار عيؽ دالة.  

 
( 0عمى ممحق ) السرجر : مؽ عسل الظالب اعتسادا

      Arc GISباستخجام 
( تخكيد أيؾن الكالديؾم بالسياه 7شكل )

 الجؾفية بسشخفض الفخافخة
 :  +Na. تركيز أيون الروديوم 1. 1 .9

يعج مؽ أكثخ العشاصخ وفخة فى السياه      
كثخة وجؾده فى صخؾر القذخة  الجؾفية والدبب

الأرضية وسخعة ذوبانو فى الساء, مسا يعشى أن 
لاح الرؾديؾم لا تكؾن تخسيبات تدج فتحات أم

الآبار والسرافى, كسا أنو لا يؤثخ عمى درجة 
(, 251, ص 0986عدخ السياه )الدلاوى, 

يقجر التخكيد العادى لأيؾنات الرؾديؾم فى 
مميجخام/لتخ  011:  01السياه الجؾفية مؽ 

وزيادة ىحا التخكيد فى مياه الخى يؤدى إلى 



 
 

  81 

نمحمد ربًع إسماعًل .....على وأثرها  التمثًل الخرائطى للخصائص النىعًة للمًاه الجىفًة 

وبشاءىا ونؾعيتيا )خميل, تجىؾر نفاذية التخبة 
( 8( وشكل )6(, ومؽ ججول)89, ص 2115

نلاحع أن تخكيد الرؾديؾم بالسشخفض يتخواح 
مميجخام/لتخ كأدنى تخكيد إلى أقل مؽ  6بيؽ 
مميجخام/لتخ كأعمى تخكيد بالسياه الجؾفية فى  47

 السشخفض . 
( تركيز أيون الروديوم بالمياه 1جدول )

 الجوفية بمنخفض الفرافرة

تخكيد الرؾديؾم  الفئات
 )مميجخام/لتخ(

عجد 
 العيشات

% مؽ عجد 
 العيشات

الفئة 
 الأولى

 9510 007 27أقل مؽ  – 6

الفئة 
 الثانية

أقل مؽ  – 27
47 

7 419 

 (  0السرجر : مؽ عسل الظالب اعتسادا عمى ممحق )
 ( يتزح مايمى : 8( وشكل )6بتحميل ججول )

فييا درجة الفئة الأولى : وىى التى تتخاوح  -
 27أقل مؽ  – 6تخكيد الرؾديؾم ما بيؽ 

عيشة بشدبة  007مميجخام/ لتخ, وتسثمت فى 
% وشسمت معغؼ السياه الجؾفية 9510

 بالسشخفض . 
الفئة الثانية : تتخاوح ندبة تخكيد الرؾديؾم  -

مميجخام/  47أقل مؽ  – 27فييا مابيؽ 
% 419عيشات بشدبة  7لتخ, وضست 

مخزوق جشؾب  بسشاطق الشيزة والذيخ
 السشخفض .   

 
ن ن  ( 1من عمل الطالة اعتمادا على ملحق )المص م

ن     Arc GISتاستخذام 

( تخكيد أيؾن الرؾديؾم بالسياه الجؾفية 8شكل )
 بسشخفض الفخافخة

 :  +kالبوتاسيوم . 7. 1. 9
يتؾاجج البؾتاسيؾم فى الرخؾر الخسؾبية        

اسيؾم ويعج بكسيات كبيخة وخاصة فمدبارات البؾت
مؽ السعادن قميمة الحوبان فى السياه لحلػ يكؾن 
تخكيده قميل فى السياه الجؾفية )درادكة, 

(, يعتبخ وجؾد البؾتاسيؾم فى 489,ص2115
السياه الجؾفية أقل قياسا مؽ تخكيد أيؾن 
الرؾديؾم وذلػ بدبب الاستقخار الشدبى فى 
أيؾن البؾتاسيؾم نتيجة دخؾلو فى تخكيب السعادن 

لظيشية خلال عسمية التجؾية, فزلا عؽ ا
مقاومتو الذجيجة لعؾامل التجؾية الكيسيائية )عمى, 

(,  ويتفاوت تخكيد البؾتاسيؾم 028, ص 2104
 . (9)( وشكل7فخافخة كسا فى ججول )بسشخفض ال
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 مجلــــــة كلًــــــــة الآداب

( تركيز أيون البوتاسيوم بالمياه 7جدول ) 
 الجوفية بمنخفض الفرافرة

 الفئ ت
تمك زن

البوت س وبن
 مل جماب/لتم()

ل  ن
نالع م ت

%نمطن
ل  ن
نالع م ت

الفئ ن
نالأولة

أل نمطنن–ن3
ن17

ن1751ن141

الفئ ن
نالث م  

أل نمطنن–ن17
ن32

ن451ن3

 نن(1التم  انللةنملحكن)نمن عمل الطالةلمص من نا
 ( يتزح مايمى : 9( وشكل )7بتحميل ججول )

الفئة الأولى : وىى التى تتخاوح فييا درجة  -
 08أقل مؽ  – 0ؾم ما بيؽ تخكيد البؾتاسي

عيشة بشدبة  040مميجخام/ لتخ, وتسثمت فى 
% وشسمت معغؼ السياه الجؾفية 9719

 بالسشخفض . 
الفئة الثانية : تتخاوح ندبة تخكيد البؾتاسيؾم  -

مميجخام/ لتخ,  02أقل مؽ  – 08فييا مابيؽ 
% ببعض الآبار 210عيشات بشدبة  0وضست 

 بديل بخكة والشيزة . 

ن
نالمص  ن  ( 1من عمل الطالة اعتمادا على ملحق )م

ن     Arc GISتاستخذام 

( تخكيد أيؾن البؾتاسيؾم بالسياه الجؾفية 9شكل )
 بسشخفض الفخافخة

 :   +Mgالماغنديوم . 8. 1 .9
يعج مؽ العشاصخ الأساسية فى السياه        

ويأتى مؽ الرخؾر الشارية والرخؾر الجولؾميتية 

تخكيده عمى السدافة  والرخؾر الجيخية, ويتؾقف
التى تقظعيا السياه غبخ ىحه الرخؾر, وبؾجو 

عمى تخكيدات قميمة مؽ  عام تحتؾى السياه الجؾفية
 51الساغشديؾم فيبمغ السعجل الأمؽ لو حؾالى 

(, 410, ص 0988مميجخام / لتخ )درادكة, 
كسا أنو يدبب عدخ السياه عشج اتحاده مع 

سياه لبعض الكالديؾم مسا يؤثخ عمى صلاحية ال
الاستعسالات, تتخاوح ندبة تخكيد الساغشديؾم فى 

مميجخام /  20أقل مؽ  - 2مشخفض الفخافخة بيؽ 
لتخ, ويختمف تخكيد الساغشديؾم مؽ مشظقة 

( عمى 01( وشكل )8لأخخى كسا فى ججول )
 الشحؾ التالى : 

( تركيز أيون الماغنديوم بالمياه 8جدول )  
 الجوفية بمنخفض الفرافرة

 ئ تالف
تمك زنالم غمس وبن

 )مل جماب/لتم(
ل  ن
نالع م ت

%نمطن
نالع م ت

الفئ ن
نالأولة

ن1357ن135ن11أل نمطنن–ن2

الفئ ن
نالث م  

ن653ن1ن23أل نمطنن–ن11

ن
ن

 نن(1التم  انللةنملحكن)نمن عمل الطالةلمص من نا
ن ن  ( 1من عمل الطالة اعتمادا على ملحق )المص م

ن     Arc GISتاستخذام 

( تخكيد أيؾن الساغشديؾم بالسياه 01شكل )
 الجؾفية بسشخفض الفخافخة
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 ( يتزح مايمى : 01( وشكل )8بتحميل ججول )
الفئة الأولى : وىى التى تتخاوح فييا  -

 – 2درجة تخكيد الساغشديؾم ما بيؽ 
مميجخام/ لتخ, وتسثمت فى  01أقل مؽ 

% وشسمت 9018عيشة بشدبة  005
 معغؼ السياه الجؾفية بالسشخفض .

الفئة الثانية : تتخاوح ندبة تخكيد  -
أقل مؽ  – 01البؾتاسيؾم فييا مابيؽ 

عيشات  9مميجخام/ لتخ, وضست  20
% ببعض الآبار بالشيزة 610بشدبة 

وشخق سيل بخكة والذيخ مخزوق فى 
 الجشؾب .  

 :  -CL. الكموريد 9. 1 .9
يعج أيؾن الكمؾريج مؽ الأيؾنات الدالبة     

جؾفية ويكدب الساء طعسا السؾجؾدة فى السياه ال
مالحا فى حالة إرتباطو بالأيؾنات الأخخى مثل 
الساغشديؾم والكالديؾم, كسا أن زيادة تخكيده فى 
السياه يؤثخ سمبا عمى الشباتات وخاصة أشجار 

(, وطبقا 004, ص 2105الفاكية )الجبؾرى, 
( فإن تخكيد أيؾن 00( وشكل )9لججول )

 - 20خاوح بيؽ الكمؾريج فى مشخفض الفخافخة يت
مميجخام / لتخ, وطبقا لمسعجلات  002أقل مؽ 

العالسية لتخكيد الكمؾريج فى السياه والسقجرة 
مميجخام / لتخ نجج أن معغؼ السياه  011بحؾالى 

الجؾفية بالسشخفض صالحة لمعجيج مؽ 
الإستعسالات باستثشاء الآبار التى تديج فييا 

 الشدبة عؽ السعجل العالسى .
 
 

تركيز أيون الكموريد بالمياه الجوفية  (9جدول )
 بمنخفض الفرافرة

 الفئ ت
تمك زن

 الكلوم  )مل جماب/لتم(
ل  ن
نالع م ت

%نمطنل  ن
نالع م ت

الفئ ن
نالأولة

ن1357ن135ن57أل نمطنن–ن21

ن251ن3ن15أل نمطنن–ن57نالفئ نالث م  

الفئ ن
نالث لث 

ن452ن6ن132أل نمطنن–ن15

    نن(1م  انللةنملحكن)التنمن عمل الطالةلمص من نا
( 1من عمل الطالة اعتمادا على ملحق )المص من ن

ن     Arc GISتاستخذام 

( تخكيد الكمؾريج بالسياه الجؾفية 00شكل )
 بسشخفض الفخافخة

 ( يتزح مايمى : 00( وشكل )9بتحميل ججول )
الفئة الأولى : وىى التى تتخاوح فييا درجة  -

 58مؽ  أقل – 20تخكيد الكمؾريج ما بيؽ 
عيشة بشدبة  005مميجخام/ لتخ, وتسثمت فى 

% وشسمت معغؼ السياه الجؾفية 9018
 بالسشخفض .

الفئة الثانية : تتخاوح ندبة تخكيد الكمؾريج  -
مميجخام/ لتخ,  95أقل مؽ  – 58فييا مابيؽ 
% ببعض 210عيشات بشدبة  0وضست 

 .بالشيزة والذيخ مخزوق فى الجشؾب الآبار
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تتخاوح ندبة تخكيد الكمؾريج   الفئة الثالثة :  - 
مميجخام/  002أقل مؽ  – 95فييا مابيؽ 

% 412عيشات بشدبة  6لتخ, وضست 
ببعض الآبار بالشيزة والذيخ مخزوق , 
وىحه الفئة لا ترمح مياىيا لسعغؼ 
الإستخجامات بدبب إرتفاع تخكيد الكمؾريج 

 عؽ السعجل العالسى .  
 :  - SO. الكبريتات 11. 1 .9

الكبخيتات مؽ تأكدج البيخيت وبعض  تتكؾن     
الكبخيتات السشتذخة فى الرخؾر الشارية والخسؾبية 
وتعتبخ الخواسب مثل الجبذ والانييجريت 
وكبخيتات الرؾديؾم مؽ أىؼ مرادر الكبخيتات 

(, 418, ص 0988فى السياه الجؾفية )درادكة, 
يتخاوح تخكيد الكبخيتات فى السياه الجؾفية بيؽ 

يجخام / لتخ وزيادتيا عؽ ىحا مم 411 - 211
الحج تؤدى إلى تغيخ طعؼ السياه وتدبب أضخار 

(, 492, ص 2116لرحة الإندان )درادكة, 
( 01يختمف تخكيد الكبخيتات طبقا لججول )

( مؽ مشظقة إلى أخخى عمى الشحؾ 02وشكل )
 التالى : 
( تركيز الكبريتات بالمياه الجوفية 11جدول )

 بمنخفض الفرافرة

 الفئ ت
تمك زن

الكبم ت ت)مل جم
 اب/لتم(

ل  ن
نالع م ت

%نمطن
ل  ن
نالع م ت

الفئ ن
نالأولة

أل نمطنن–ن151
ن15

ن2157ن31

الفئ ن
نالث م  

أل نمطنن–ن15
ن21

ن7251ن115

الفئ ن
نالث لث 

أل نمطنن–ن21
ن43

ن154ن2

الفئ ن
نالمابع 

أل نمطنن–ن43
ن56

ن451ن7

ن
ن ن  ( 1من عمل الطالة اعتمادا على ملحق )المص م

ن     Arc GISاستخذام ت

( تخكيد الكبخيتات بالسياه الجؾفية 02شكل )
 بسشخفض الفخافخة

 : ( يتزح مايمى02( وشكل )01ججول ) بتحميل
الفئة الأولى : وىى التى تتخاوح فييا درجة  -

 05أقل مؽ  – 119تخكيد الكبخيتات ما بيؽ 
عيشة بشدبة  01مميجخام/ لتخ, وتسثمت فى 

ياه الجؾفية بعيؽ % وشسمت معغؼ الس2118
 دالة, ومشاطق متفخقة مؽ سيل بخكة . 

الفئة الثانية : تتخاوح ندبة تخكيد الكمؾريج  -
مميجخام/ لتخ,  29أقل مؽ  – 05فييا مابيؽ 
%, 7219عيشات بشدبة  015وضست 

 وشسمت معغؼ السياه الجؾفية بالسشخفض . 
الفئة الثالثة : تتخاوح ندبة تخكيد الكمؾريج  -

مميجخام/ لتخ,  40أقل مؽ  – 29فييا مابيؽ 
% ببعض الآبار 014وضست عيشتان بشدبة 

 بالشيزة والذيخ مخزوق . 
الفئة الخابعة : تتخاوح ندبة تخكيد الكمؾريج  -

مميجخام/ لتخ,  56أقل مؽ  – 40فييا مابيؽ 
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% بالشيزة 419عيشات بشدبة  7وضست 
 وبعض آبار الذيخ مخزوق . 

 :  Hcoالبيكربونات . 11. 1 .9
يعتبخ ذوبان العشاصخ الكخبؾنية وثانى أكديج     

الكخبؾن ىسا السرجر الأساسى لمكخبؾنات 
والبيكخبؾنات السؾجؾدة فى السياه الجؾفية, كسا 
تعسل الرخؾر الجيخية عشج ذوبانيا عمى زيادة 
أيؾن الكخبؾن فى السياه الجؾفية )الخفاعى, 

(, ويعج احتؾاء السياه الجؾفية 22, ص 2112
كخبؾنات أمخا ضخوريا عشج استعساليا فى عمى البي

الخى ولكؽ زيادة تخكيدىا يؤدى إلى زيادة ندبة 
الرؾديؾم وقمة نفاذية التخبة )عبج الدلام, 

( وشكل 00(, وبتحميل ججول )95, ص 0985
( نلاحع أن تؾزيع البيكخبؾنات بالسياه 00)

 الجؾفية بالسشخفض تتؾزع فى ثلاث فئات ىى: 
لبيكربونات بالمياه الجوفية ( تركيز ا11جدول )

 بمنخفض الفرافرة

 الفئ ت
تمك زن

الب كمبوم تن
 )مل جماب/لتم(

ل  ن
نالع م ت

%نمطن
ل  ن

نالع م ت

الفئ ن
نالأولة

أل نمطنن–ن27
ن45

ن5651ن72

الفئ ن
نالث م  

أل نمطنن–ن45
ن63

ن34ن41

الفئ ن
نالث لث 

أل نمطنن–ن63
ن71

ن1ن13

 (1لحكن)التم  انللةنمنمن عمل الطالةلمص من نا

ن
ن

نالمص ن  ( 1من عمل الطالة اعتمادا على ملحق ) م

ن     Arc GISتاستخذام 

( تخكيد البيكخبؾنات بالسياه الجؾفية 00شكل )
 بسشخفض الفخافخة

الفئة الأولى : ىى التى يتخواح فييا  -
 – 27درجة تخكيد البيكخبؾنات مابيؽ 

عيشة  82مميجخام/ لتخ, وتسثمت فى  45
مت معغؼ السياه %, وشس5619بشدبة 

 الجؾفية بالفخافخة القجيسة.
الفئة الثانية : تتخاوح فييا درجة تخكيد  -

مميجخام/  60 – 45البيكخبؾنات مابيؽ 
%, 04عيشة بشدبة  49لتخ, وضست 

وشسمت معغؼ مشخفض عيؽ دالة 
ومشاطق الشيزة والمؾاء صبيح, وسيل 

 بخكة وبعض الآبار بالذيخ مخزوق . 
اوح فييا درجة تخكيد الفئة الثالثة : تتخ  -

 81أقل مؽ  – 60البيكخبؾنات مابيؽ 
عيشة  00مميجخام/ لتخ, وتسثمت فى 

%, وتخكدت فى الشيزة 9بشدبة 
 وبعض آبار عيؽ دالة .
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 :  Fe. الحديد 11. 1 .9 
يعج الحجيج مؽ العشاصخ الثقيمة السؾجؾدة      

بالسياه الجؾفية ومرجره الرخؾر الشارية 
تحتؾى عمى الحجيج, عادة يتؾاجج ومعادنيا التى 

فى السياه الجؾفية بكسيات قميمة وزيادة ندبتو 
تؤدى إلى حجوث مذكلات كبيخة عشج استخجام 
السياه سؾاء فى الاستخجامات السشدلية أو 

( وشكل 02الرشاعية, ومؽ خلال ججول )
( نجج أن السياه الجؾفية فى مشخفض الفخافخة 04)

ؽ الحجيج مسا تحتؾى عمى تخكيدات عالية م
يتظمب عسميات معالجة ليحه السياه عشج 

 استخجاميا . 
( تركيز الحديد بالمياه الجوفية 11جدول )

 بمنخفض الفرافرة

 الفئ ت
تمك زالح   ن
 )مل جماب/لتم(

ل  ن
نالع م ت

%نمطن
ل  ن
نالع م ت

الفئ ن
نالأولة

أل نمطنن–ن153
ن4

ن3751ن56

الفئ ن
نالث م  

ن4756ن71ن7أل نمطنن–ن4

ئ نالف
نالث لث 

أل نمطنن–ن7
ن11

ن1255ن17

 (1التم  انللةنملحكن)نمن عمل الطالةلمص من نا
 : ( نلاحع مايمى04( وشكل )02ججول )بتحميل 

الفئة الأولى : يتخاوح تخكيد الحجيج فييا  -
مميجخام/ لتخ,  4أقل مؽ  – 1.0مابيؽ 

% تتخكد فى 0819عيشة بشدبة  56وضست 
شخق عيؽ سيل بخكة والمؾاء صبيح وشسال 

 دالة .
الفئة الثانية : تتخاوح درجة تخكيد الحجيج فييا  -

مميجخام/ لتخ, وتزؼ  7أقل مؽ  – 4مابيؽ 

%, وتسثل معغؼ 4816عيشة بشدبة  71
 السياه الجؾفية بالسشخفض . 

الفئة الثالثة : تتخاوح درجة تخكيد الحجيج فييا 
مميجخام/ لتخ, وتزؼ  00أقل مؽ  – 7مابيؽ 

%, وتتؾزع بذخق سيل 0215 عيشة بشدبة 08
بخكة وبعض آبار عيؽ دالة, وربسا يخجع سبب 
ارتفاع قيؼ عشرخ الحجيج بالسياه بخغؼ عجم 
وجؾد نذاطات صشاعية بالسشخفض إلى انتقال 
ىحه التخكيدات مؽ مشاطق التغحية, أو ربسا 
يتؾاجج أسفل سظح السشخفض مرجر كبيخ لخام 

 الحجيج . 

 
بالسياه الجؾفية ( تخكيد الحجيج 04شكل )

 بسشخفض الفخافخة
 :  Mnالمنجنيز . 11. 1 .9
يعج مؽ العشاصخ الغيخ مخغؾب بؾجؾدىا فى     

السياه كسا ىؾ الحال بالشدبة لمحجيج, ويؾجج فى 
شكل بيكخبؾنات غيخ محاب والحى يتحؾل إلى 
أيجروكديج السشجشيد أسؾد المؾن عشج تفاعمو مع 

عل إندجاد اليؾاء الجؾى, ويشتج عؽ ىحا التفا
(, كسا قج 88, ص 2115مرفاة البئخ )خميل, 

مميجخام /  2يرل تخكيده فى السياه العسيقة إلى 
لتخ, ويختمف تخكيد السشجيد بالسياه مؽ مكان 
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( 00إلى أخخ بالسشخفض كسا فى ججول )
 ( . 05وشكل)

( تركيز المنجنيز بالمياه الجوفية 11جدول )
 بمنخفض الفرافرة

 الفئ ت
م ز)مل جتمك زالممج

 ماب/لتم(
ل  ن

نالع م ت
%نمطنل  ن

نالع م ت

الفئ ن
نالأولة

أل نمطنن–ن1511
ن1527

ن6352ن11

الفئ ن
نالث م  

أل نمطنن–ن1527
ن1555

ن2757ن41

الفئ ن
نالث لث 

أل نمطنن–ن1555
ن1571

ن556ن7

الفئ ن
نالمابع 

أل نمطنن–ن1571
ن1521

ن355ن5

 (1التم  انللةنملحكن)نمن عمل الطالةلمص من نا
 ( يتزح الآتى : 05( وشكل )00حميل ججول )بت
الفئة الأولى : يتخاوح تخكيد السشجشيد فييا  -

مميجخام/  1128أقل مؽ  – 1.10مابيؽ 
% 6012عيشة بشدبة  90لتخ, وضست 

تتؾزع بالجدء الغخبى مؽ مشخفض الفخافخة, 
 والذخقى مؽ عيؽ دالة . 

الفئة الثانية : وىى التى يتخاوح تخكيد  -
 1155أقل مؽ  – 1128ا مابيؽ السشجشيد بي

عيشة بشدبة  41مميجخام/ لتخ, وتستمث فى 
% شخق مشخفض الفخافخة وغخب 2718

 مشخفض عيؽ دالة . 
الفئة الثالثة : يتخاوح تخكيد السشجشيد فييا  -

مميجخام/  1180أقل مؽ  – 1.55مابيؽ 
% تتؾزع 516عيشة بشدبة  8لتخ, وضست 

 ببعض آبار سيل بخكة وعيؽ دالة . 
الفئة الخابعة : تبمغ درجة تخكيد السشجشيد فييا 

مميجخام/ لتخ,  0120أقل مؽ  – 1180مابيؽ 

%, وعيخت 015عيشات بشدبة  5وتسثمت فى 
 ببعض آبار عيؽ دالة . 

 
( 1من عمل الطالة اعتمادا على ملحق )المص من ن

ن     Arc GISتاستخذام 

( تخكيد السشجشيد بالسياه الجؾفية 05شكل )
 ض الفخافخةبسشخف

تقييم صلاحية المياه الجوفية . 1. 11
 للإستخدامات المختمفة : 

تحجد نؾعية السياه الجؾفية استخجام ىحه     
السياه فى مختمف الإستخجامات, فمكل إستخجام 
مؾاصفات قياسية عالسية ومحمية تحجد مجى 
صلاحية السياه الجؾفية للأغخاض السختمفة سؾاء 

راعية, ونغخا لاعتساد بذخية أو صشاعية أو ز 
الدكان فى السشخفض عمى السياه الجؾفية 
كسرجر رئيدى لمحرؾل عمى السياه بدبب نجرة 
الأمظار والسياه الدظحية, واستخجاميا فى كافة 
الإستعسالات, لحا كان مؽ الزخورة تقييؼ 
صلاحيتيا بيجف إدارتيا وتؾجيييا نحؾ 
الاستخجام السلائؼ فى ضؾء الخرائص 

ية الدابقة, وسؾف نتشاول صلاحية السياه الكيسيائ
الجؾفية لمذخب, والخى, وتخبية الحيؾانات, 

 وبعض الرشاعات عمى الشحؾ التالى : 
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. صلاحية المياه الجوفية لمرى 1. 1 .11 
 والزراعة : 

يعج الاستخجام الدراعى الجافع الأساسي      
نحؾ البحث عؽ السياه الجؾفية واستخخاجيا, 

ه الجؾفية إلى جانب التخبة وتمعب نؾعية السيا
دورا عغيسا فى نجاح الدراعة وإعظاءىا نتائج 
ومحاصيل ذات ججوى إقترادية عالية, كسا تعج 
دراسة جؾدة وصلاحية السياه الجؾفية لمخى مؽ 
الأمؾر اليامة الؾاجب الإىتسام بيا عشج وضع 
الخظط التشسؾية فى مجال الدراعة واسترلاح 

ياه الجؾفية وذلػ الأراضى اعتسادا عمى الس
, 0998لديادة قجرة الأرض الإنتاجية )خميل, 

(, وفيسا يمى عخض لسجى ملائسة 049ص 
 خرائص السياه الجؾفية بالفخافخة لمخى : 

 الأملاح الكمية الذائبة : . 1. 1. 1. 11
تعج مؽ أىؼ العؾامل السحجدة لرلاحية السياه   

لمخى فيى تداعج عمى معخفة نؾعية السحاصيل 
تى تشاسب كسية الأملاح السؾجؾدة بالسياه, كسا ال

أن زيادة كسيتيا يؤدى إلى تجسعيا فى خلايا 
الشباتات مسا يدبب تمف واعاقة نسؾ الشبات 

 ( . 060, ص 2119)حدؽ, 
صلاحية المياه الجوفية لمرى (  14جدول )

 )مميجرام/لتر(TDSتبعا لتركيز الأملاح الذائبة 

تمك زن
الأملاحن

نالذائب 

صلاح هنالم  هنم ىن
نلأغماضنالمي

ل  ن
الع م تن
نالم  بم 

%ن
ل  ن

نالع م تن

أل نمطن
ن161

تعتبمنالم  هنص لح نلمين
جم عنالمح ص  نوفين
نجم عنأمواعنالأماضي.

ن7751ن127

ن–ن161
ن511

ص لح نلمينالمح ص  ن
غ منالحس س نللملوح ن

نب مج نكب مةن.
ن1151ن16

س بنوالمسبنمطنح 189, ص 1884خليل , المص من ن
ننن(1ال  لبنالتم  انللةنملحكن)

( أن نؾعية السياه الجؾفية 04نلاحع مؽ ججول)
بالسشخفض ترمح لخى جسيع السحاصيل وفى 
جسيع أنؾاع الأراضى وتسثمت فى الآبار التى 

 061تتخاوح بيا درجة تخكيد الأملاح أقل مؽ 
عيشة بشدبة  028مميجخام / لتخ وعجدىا 

ت, وبعض % مؽ إجسالى عجد العيشا8819
الآبار ترمح مياىيا لخى السحاصيل غيخ 

 06الحداسة لمسمؾحة بجرجة كبيخة وبمغ عجدىا 
 % مؽ إجسالى عجد العيشات .0010عيشة بشدبة 

الندبة المئوية لمروديوم . 1. 1. 1. 11
SSP   : 
تعخف بشدبة الرؾديؾم السحاب, ويعج مؽ      

السقاييذ السيسة فى ترشيف مياه الخى وذلػ 
اعمو مع التخبة وتقميل نفاذيتيا, فالتخبة التى لتف

تحتؾى عمى ندبة كبيخة مؽ الرؾديؾم تعخف 
بالتخبة القمؾية, والتخبة التى تحتؾى عمى كمؾريج 
أو كبخيتات تعخف بالتخبة السمحية, كسا أن التخبة 
السذبعة بالرؾديؾم يكؾن نسؾ الشبات بيا 

, ص 2116ضعيف أو معجوم )درادكة, 
سج الظالب عمى ترشيف (, واعت482

(Wilcox,     , p  لتحجيج مجى صلاحية )
السياه الجؾفية لمخى استشادا عمى التؾصيل 
الكيخبى والشدبة السئؾية لمرؾديؾم كسا ىؾ 

(, وتؼ ايجاد 06( وشكل )05واضح بججول )
الشدبة السئؾية لمرؾديؾم عؽ طخيق السعادلة 

  :الآتية 
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ية لرلاح Wilcoxترنيف (  15جدول )
المياه لمرى اعتمادا عمى ندبة الروديوم 

(Na%( والتوصيل الكهربى )EC ) 

عن
مو

الم  ه
 

Na% 
ل  ن
نالع م ت

ن%
ECن

ن)م كموموز/سب(
ل  ن
نالع م ت

ن%

ج  ةن
ج ا

 نن
أل

طن
م

2
1

ن

ن7751ن127ن251أل نمطنن756ن11

ج  ةن
ن

2
1

-ن
ن

4
1

ن

ن1151ن16ن751ن-ن251ن1254ن133

ممبول 
ن

4
1

-ن
ن

6
1

ن

ن-ن-ن2111ن-ن751ن-ن-

 
نن

ش

لا
ص

ب
ح ته

ن
6

1
-ن

ن
7

1
ن

ن-ن-ن3111ن-ن2111ن-ن-

من
غ 

ح
ص ل

ن
من

أكث

طن
م

7
1

ن

ن-ن-ن3111أكثمنمطنن-ن-

,نوالمسبنمطنحس بنن  Wilcox,     , pالمص من ن
ننال  لبن

( 18من عمل الطالة اعتمادا على جذول )المص من ن

ن( 1وملحق )

ن

لرلاحية السياه  Wilcoxترشيف  (06شكل )
( %Naؾديؾم )لمخى اعتسادا عمى ندبة الر
 (ECوالتؾصيل الكيخبى )

ووفقا لشتائج تظبيق السعادلة الدابقة ومؽ تحميل 
( نجج أن السياه الجؾفية 06( وشكل)05ججول )

ترمح لخى جسيع أنؾاع السحاصيل بالسشخفض, 

وبالتالى سؾف تكؾن جيجة فى الإستغلال 
سدتقبل فى حالة ثبات ىحه الدراعى فى ال

 .  الشؾعية
 :  SARة إدمراص الروديوم ندب.11.1.1.1

تعبخ عؽ جيج التخبة لإدمراص الرؾديؾم     
ومجى تخاكسو فى التخبة وإلتراقو بالدظح 
الخارجى لمجديئات, وبشاءا عمى الترشيف 
الأمخيكى لسياه الخى عمى أساس إدمراص 

(, 07( وشكل)06الرؾديؾم والسؾضح بججول )
نجج أن السياه الجؾفية فى السشخفض تقع ضسؽ 

وىى عبارة عؽ مياه قميمة   C -Sئتيؽ أوليسا ف
السمؾحة والرؾديؾم صالحة لخى جسيع أنؾاع 

% مؽ  8610بئخ بشدبة  024الشباتات وضست 
وىى   C -Sعيشات الجراسة, والفئة الثانية 

عبارة عؽ مياه متؾسظة السمؾحة قميمة الرؾديؾم 
ترمح لخى السحاصيل التى تحتاج إلى أملاح 

 0019بئخ بشدبة  21تسثمت فى بشدبة متؾسظة و 
 % مؽ عيشات الجراسة . 

صلاحية المياه بمنخفض الفرافرة (  16جدول )
 لمرى اعتمادا عمى ندبة ادمتراص

 ( EC( والتوصيل الكهربى )SARالروديوم ) 
 التفس م الممز

ل  ن
نالع م ت

ن%

C -S  

م  هنلل ل نالملوح ن
والصو  وبنص لح ن
لمىنجم عنأمواعن

نالمب ت تن

ن7651ن124

C -S  

م  هنمتوس  نالملوح ن
ولل ل نالصو  وبن

ص لح نلمىن
المح ص  نالتةنتحت جن

إلةنأملاحنبمسب ن
نمتوس  

ن1351ن21



 

 199 

 0202يناير  – الثامن  والستىن العدد

 

 مجلــــــة كلًــــــــة الآداب

 C نم  هنلل ل نن=

الملوح نلمىن
نمعظبنالمح ص  

C نم  هنن=

متوس  نالملوح ن
لمىنالمح ص  ن

التةنتحت جنأملاحن
نلل ل 

C نم  هنم لح نن=

وتستعم نلبعضن
ن  أمواعنالمح ص

C نم  هنم لح نن=

ج انغ منص لح ن
نكم  هنللمى

S نم  هنلل ل نالصو  وبنن=

نمم سب نلمعظبنالمب ت ت

S نم  هنمتسو  نالصو  وبنن=

تستعم نفةنالأماضةنالجبس  ن
نالمف ذة

S نم  هنكث مةنالصو  وبنن=

نتستعم نفةنح لاتنم  مة

S نم  هنبه نصو  وبنبمسب نن=

نكب مةنج انلاتستعم نللمى

والمسبنمطن 848, ص 9998درادكو ,  ننالمص م
ن(1حس بنال  لبنالتم  انللةنملحكن)

( درجات صلاحية السياه بسشخفض 07شكل )
الفخافخة لمخى اعتسادا عمى ندبة إدمتراص 

 (  EC( والتؾصيل الكيخبى )SARالرؾديؾم )
صلاحية المياه الجوفية لمذرب . 1. 1. 11

 والاستخدامات المنزلية : 
نى أكبخ إستخجام لمسياه الجؾفية فى يسثل ثا    

مشخفض الفخافخة حيث بمغ عجد الآبار 
آبار مؾزعة عمى مختمف  9السخررة لمذخب 

أنحاء السشخفض بإجسالى كسية ترخيف بمغت 
/ يؾم, لحلػ يجب التأكج مؽ  0م 50111

صلاحية ىحه السياه لمذخب مؽ خلال مظابقة 
ية مؾاصفاتيا مع مؾاصفات مشغسة الرحة العالس

 2117والسؾاصفات السرخية عام  0996عام 
 (. 07كسا ىؾ واضح بججول )

صلاحية المياه الجوفية لمذرب (  11جدول )
  والاستخدامات المنزلية بمنخفض الفرافرة

 العنصر

منظمة 
ة الصح

العالمية عام 
1996 

)مليجرام/لتر
) 

المواصفا
ت 

القياسية 
المصرية 

عام 
2001 

)مليجرام/
 لتر( 

العي
نات 

طالم
 ابقة

 %
عدد 
العي

 نات 

الحد 
الأد
 نى

الحد 
الأق
 صى

الحد 
 الأقصى

الأملاحن

 TDSالكل  ن
51
ن1

111
ن1

ن1211
14
ن4

11
ن1

الأ ن
ناله  موج مة

ن51ن152ن755ن651
415
ن1

 العسمةنالكل  
TH 

ن511ن511ن-
14
ن4

11
ن1

ن211ن211ن51 الصو  وبن
14
ن4

11
ن1

ن151ن151ن51نالم غمس وب
14
ن4

11
ن1

ن211ن211ن75نالك لس وب
14
ن4

11
ن1

نالكلوم  ات
21
ن1

ن611ن611
14
ن4

11
ن1

نالكبم ت تنن
21
ن1

ن411ن411
14
ن4

11
ن1

نالح   
151
ن5

151
ن2

ن13ن1
151
ن2

نالممجم ز
151
ن5

151
ن2

ن1
14
ن2

175
ن6

منظمة الصحة العالمية, مواصفات مياه المص من ن

نن2117,نواللجم نالمصم  نالعل  نللم  ه,ن1888الشرب, 
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سيع عيشات ( مظابقة ج07يتزح مؽ ججول)
الجراسة لمسؾاصفات مؽ حيث الأملاح الكمية 
الحائبة, والعدخة الكمية, وتخكيدات الرؾديؾم 
والساغشديؾم والكالديؾم, والكمؾريجات والكبخيتات, 

% مؽ عيشات الجراسة  4119ونلاخع أن ندبة 
مظابقة مؽ حيث تخكيد أيؾن الييجروجيؽ, و 

 % مؽ العيشات مظابقة مؽ حيث تخكيد 9112
الحجيج وباقى العيشات غيخ مظابقة بدبب إرتفاع 
تخكيد الحجيج بالسياه الجؾفية بالسشخفض, 

% مؽ العيشات مظابقة مؽ حيث تخكيد  9816و
السشجشيد وذلػ يخجع إلى انخفاض تخكيده بالسياه 
بذكل عام, وندتشتج مؽ العخض الدابق 
صلاحية السياه الجؾفية بالسشخفض لمذخب بعج 

لتشكية ليا ومعادلتيا, وخفض تخكيد إجخاء عسمية ا
الحجيج بيا حتى لا تدبب مذكلات صحية 
للأفخاد, وعمى الخغؼ مؽ الجيؾد السبحولة داخل 
محظات مياه الذخب لحل ىحه السذكمة تغل 
ىشاك ندبة مؽ الحجيج بالسياه ورائحة مسيده لو 
بالسشازل وىحا ما لاحغتو أثشاء الجراسة السيجانية 

باستخجام فلاتخ لتشكية السياه  كسا يقؾم الدكان
لمتخمص مؽ الشدبة الستبكية مؽ الحجيج وبعض 

 الذؾائب بالسياه . 
صلاحية المياه الجوفية لدقى . 1. 1. 11

 الحيوانات : 
تختبط مذخوعات الثخوة الحيؾانية بالتشسية    

الدراعية لحا كان لابج مؽ بيان مجى صلاحية 
تؼ الإعتساد السياه الجؾفية لدقى الحيؾانات, و 

 ,Ayers and Westcotعمى ترشيف )

( لبيان مجى صلاحية السياه اعتسادا عمى     

درجة التؾصيل الكيخبى كسا ىؾ واضح بججول 
( وندتشتج مشو أن السياه الجؾفية بسشخفض 08)

الفخافخة صالحة لتخبية جسيع أنؾاع الحيؾانات 
 كالساشية والجواجؽ . 

ب الحيوانات صلاحية المياه لذر (  11جدول)
 (     Ayers and Westcot)حدب ترنيف 

EC 

ن)م كموموز/سب(*
نصلاح  نالم  ه

ل  ن
نالع م تن

ن%

ن1511أل نمطن
ممت زن صلحن
لجم عنأمواعن
نالح وام تن

ن111ن144

ن-ن-نممبو نج ان5111 نن1511

ن7111 نن5111

ممبو ن
للح وام تن

وغ منص لحن
نلل واجط

ن-ن-

 نن7111
ن11111

مح و ن
نالاستعم  

نللح وام تن
ن-ن-

 نن11111
ن16111

مح و ن
نالاستعم  نج ان

ن-ن-

ن16111أكثمنمطن
لان وصةن
نب ست  امه

ن-ن-

      Al-Fatlawi,     , P المصذر :*  

 : صلاحية المياه الجوفية لمرناعة. 1. 1. 11
يتظمب تحجيج صلاحية السياه الجؾفية    

للاستخجام الرشاعى معخفة السؾاصفات 
التى تحتاجيا كل صشاعة فى السياه والإشتخاطات 

التى تدتخجميا, وذلػ لاختلافيا مؽ صشاعة إلى 
أخخى, وعميو اعتسج الظالب عمى ترشيف 

(Salvato,      والحى وضع الحجود )
القرؾى التى تبيؽ صلاحية السياه للاستخجام فى 

(, 09بعض الرشاعات كسا ىؾ واضح بججول )
ة بالسشخفض ومشو ندتشتج صلاحية السياه الجؾفي

لجسيع أنؾاع الرشاعات نغخا لجؾدتيا العالية 
 ومؾاصفاتيا الجيجة . 
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صلاحية المياه الجوفية لبعض  (19جدول ) 
 (     ,Salvatoالرناعات حدب ترنيف )

موعن
 الصم ل 

pH TDS 
العسمةن

 الكل  
كلوم
   ات

مغم 
 س وب

س وب
ك ل

 

تعل بن
ومشمو

 ب ت

6.5-
7.5 

- 311 511 - 111 

الف كه ن
 معلب ال

6.5-
7.5 

511 251 251 - - 

الممتج تن
 المف   

6-1 1111 311 311 31 75 

 البلاست ن
6.5-
7.3 

- 351 - 36 71 

 51 511 111 1111 7-6.5 المس ج  
11
1 

 21 12 211 - 111 11-6 الومق
 - - 251 - - 71-6 الجلو 

 الاسممت
6.5-
7.5 

611 - 251 
- - 

      Salvato,     , p المصذر : 

صلاحية المياه الجوفية لأغراض . 1. 1. 11
 البناء : 
يعج البشاء أحج استخجامات السياه الجؾفية         

 بالسشخفض, وذلػ تدامشا مع زيادة عجد
الدكان وحخكة البشاء التى شيجىا السشخفض فى  

الفتخة الأخيخة, وتؼ الإعتساد عمى ترشيف 
(Altoviski,     ( كسا يغيخ بججول )21 ,)

ا إلى جانب تأثيخ عشرخ الكبخيت فى جؾدة ىح
مميجخام / لتخ  011الخخسانة فديادة تخكيده عؽ 

يشتج عشو تفاعل مع مكؾنات الأسسشت فتتكؾن 
بمؾرات مؽ الجبذ داخل مدام الخخسانة مسا 
يؤدى إلى ضعف تحسميا واحتسال سقؾطيا 

(, وطبقا لخرائص 074, ص 2119)حدؽ, 
 شاء والانذاءات .  السياه فيى صالحة لأغخاض الب

 
 

 لأغراضصلاحية المياه الجوفية  (11)  جدول
  (     ,Altoviskiحدب ترنيف ) البناء

 العمصم
الح ن

المسموحن
 به

ل  نالع م تن
 الم  بم 

% 

Na 1161 144 111 
Ca 437 144 111 
Mg 271 144 111 
Cl 2177 144 111 

SO  1461 144 111 
HCO  351 144 111 
     Altoviski,     , pالمصذر : 

ن

 . النتائج : 1. 11
الجراسة إلى أن السياه الجؾفية  خمرت    

بسشخفض الفخافخة ملائسة لجسيع الإستخجامات 
البذخية مثل الذخب, والدراعة, وتخبية الحيؾانات, 
وبعض الرشاعات فزلا عؽ جؾدتيا فى عسمية 

 البشاء, ويعدى ذلػ لمشتائج التالية : 
الجؾفية بالسشخفض مياه عحبو تعتبخ السياه  -

بدبب انخفاض تخكيد الأملاح الحائبة عؽ 
مميجخام/ لتخ, كسا أنيا مياه يدخه لحا  511

 فيى تلائؼ العجيج مؽ الرشاعات . 
انخفاض الشدبة السئؾية لمرؾديؾم وندبة  -

إدمراص الرؾديؾم, مسا تختب عميو 
ملائسة السياه لدراعة جسيع أنؾاع السحاصيل 

ولكؽ تتؾقف جؾدة الانتاج وكسيتو الدراعية, 
 عمى جؾدة التخبة السدروعة بيا . 

ترمح السياه الجؾفية لمذخب برؾرة جيجة,  -
وذلػ بعج معالجتيا وتشقيتيا مؽ الحجيج 
بدبب إرتفاع تخكيده بيا, حيث يديج عؽ 

مميجخام/ لتخ طبقا لسؾاصفات مشغسة  1112
 م . 0996الرحة العالسية عام 
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صيل الكيخبى لمسياه عؽ انخفاض درجة التؾ  -
ميكخومؾز/ سؼ, ولحا فيى ترمح  0511

 لتخبية جسيع أنؾاع الحيؾانات . 
انخفاض تخكيد أيؾنات الرؾديؾم,  -

والساغشديؾم, والكالديؾم, والبؾتاسيؾم بالسياه, 
فزلا عؽ محتؾاىا السشخفض مؽ الكمؾريج, 
والكبخيتات, والبيكخبؾنات, جعميا جيجة 

ع الرشاعات وأعسال الإستخجام لجسيع أنؾا 
  البشاء . 

 :  التوصيات. 1. 11
 بشاء عمى الشتائج الدابقة يؾصى بعجد مؽ    

 

السقتخحات لستابعة خرائص السياه الجؾفية  
 بالسشخفض والحفاظ عمييا وأىسيا : 

الكيام بعسميات الخصج للأنذظة القائسة عمى  -
السياه الجؾفية, ومتظمبات كل نذاط مؽ 

 السياه . 
خرائص السياه الجؾفية برفة دورية  تحميل -

لستابعة التغيخات التى قج تظخأ عمى ىحه 
 . ائص نتيجة لعسميات الدحب السدتسخالخر

دراسة تخبة السشخفض برؾرة تفريمية  -
لسعخفة السحاصيل السلائسة ليا والتى تحتاج 
لكسيات قميمة مؽ السياه الجؾفية لمحفاظ 

 عمييا مؽ الشفاذ سخيعا . 
 ( نتائج تحميل بعض عيشات السياه 0ممحق )حق : أهم الملا

code Na+ K+ Ca++ Mg++ Cl- Hco - So -- Mn Fe pH TDS Conductivity SAR 

W                                                                

W                                                                   

W      .                                                        

W                                                          

W                                                                    

W                                                            

W      .                                                        

W                                                                 

W                                                              

W                                                             

W                                                          

W                                                               

W                                                                 
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 مجلــــــة كلًــــــــة الآداب

 
 أولا: المراجع العربًة : 

 الخرائط والأطالس : 
:  0الخخيظة الظبؾغخافية مكياس  -

السرخية العامة  , انتاج الييئة011111
 م .  0986لمسداحة, عام 

 :  الأبحاث
(: مذكمة 0985عبج الدلام, محمد ) -

التسمح فى الأراضى, مجمة الجسعية 
 الجغخافية الدؾرية, العجد العاشخ . 

 :  الرسائل الجامعية
(: السياه الجؾفية 2107الديجى, أساور ) -

غخب مشخفض الرميبات وامكانية 
لتشسية باستخجام استثسارىا فى التخظيط وا

نغؼ السعمؾمات الجغخافية والاستذعار 
عؽ بعج, رسالة ماجدتيخ غيخ مشذؾرة, 
قدؼ الجغخافيا, كمية الآداب, جامعة ذى 

 قار . 

(: التحميل 2105الجبؾرى, ضيساء ) -
السكانى لمسياه الجؾفية فى قزاء سامخاء 
واستثسارىا, رسالة ماجدتيخ غيخ 

التخبية مشذؾرة, قدؼ الجغخافيا, كمية 
 لمبشات, جامعة بغجاد . 

(: 2112الخفاعى, سييل ) -
ىيجروجيؾكيسيائية السياه الجؾفية فى 

سامخاء غخب نيخ دجمة,  -مشظقة بيجى
رسالة ماجدتيخ غيخ مشذؾرة, قدؼ 
 الجيؾلؾجيا, كمية العمؾم, جامعة بغجاد . 

 الجؾفية السياهن(:2119حدؽ, ىؾيجا ) -
 في دراسة البحخية الؾاحات مشخفض في

, رسالة ماجدتيخ غيخ الظبيعية الجغخافيا
مشذؾرة, قدؼ الجغخافيا, كمية التخبية, 

  جامعة عيؽ شسذ. 

(: السياه الجؾفية 2104عمى, عثسان ) -
فى قزاء كلار وامكانية التؾسع فى 
استثسارىا, رسالة ماجدتيخ غيخ مشذؾرة, 

 كمية الآداب, جامعة بغجاد .

 :  الكتب
الجغخافيا (: 2119أبؾ سسؾر, حدؽ ) -

الحيؾية والتخبة, دار السديخة لمظباعة 
 والشذخ, جامعة الأردن . 

(: السياه 0986الدلاوى, محسؾد ) -
الجؾفية بيؽ الشغخية والتظبيق, الجار 
الجساىيخية لمشذخ والتؾزيع, طخابمذ, 

 ليبيا . 

(: عمؾم الأرض, 2118بخكات, اياد ) -
 دار صفاء لمشذخ والتؾزيع, عسان . 

( : الخرائص 2100) حديؽ, شؾان -
الشؾعية لمسياه الجؾفية باستخجام نغؼ 
السعمؾمات الجغخافية, دار غيجاء لمشذخ, 

 عسان, الأردن . 

(: العلاقات 0998خميل, محسؾد ) -
السائية ونغؼ الخى, مشذأة السعارف, 

 الاسكشجرية . 

( : السياه الجؾفية 2115خميل, محمد ) -
والآبار, دار الكتب العمسية لمشذخ 

 تؾزيع, الظبعة الثانية, القاىخة, مرخ. وال
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نمحمد ربًع إسماعًل .....على وأثرها  التمثًل الخرائطى للخصائص النىعًة للمًاه الجىفًة 

(: ىيجرولؾجيا 0988درادكة, خميفة ) -
السياه الجؾفية, دار مججلاوى لمشذخ 

 والتؾزيع, عسان . 

( : السياه 2116, خميفة )ةدرادك -
الدظحية وىيجرولؾجيا السياه الجؾفية, 
دار حشيؽ لمشذخ والتؾزيع, عسان, 

 الاردن . 

 ًة :ثانًا : المراجع الأجنب
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Scientific paper:-  
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Books:   

- Altoviski, M., (    ): Hand book 

of Hydrology Geogeolitzet, 

Moscow, USSR (in Russian).  
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