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 :البخح ملدص

، إضافة إلى تأثيخ اليبػط الأرضي آثار التغيخ السشاخي ، كأحجSea Level Rise (SLR)ارتفاع سصح البحخ تتشاول ىحه الػرقة البحثية؛ تأثيخ     
 .عمى محافطة دمياط الداحمية؛ التي ترشف أراضييا ضسغ أراضي الدػاحل السشخفزة السشدػب، السيجدة بالاجتياح بدبب ارتفاع سصح البحخ

اه باستخجام الشسحجة السكانية في بيئة نطع السعمػمات الجغخافية، وقج تع بشاء الشسػذج بػاسصة بخنامج الجراسة عمى اتباع أسمػب محاكىحه وتعتسج 
ArcGIS 10.8.1 ،حيث تع إدخال البيانات السكانية الخاصة بسحافطة دمياط، مثل نسػذج الارتفاعات الخقسي، وبيانات اليبػط الأرضي ،

في تقخيخىا  IPCCػي سصح البحخ التي تػصمت إلييا الييئة الحكػمية الجولية السعشية بتغيخ السشاخ وسيشاريػىات التشبؤ السدتقبمي بارتفاع مدت
م، وبيانات الغصاء الأرضي واستخجام الأرض، وبيانات الكثافة الدكانية وقشػات الخي والصخق، تبع ذلظ استكسال 0022بحمػل العام  AR6الدادس 

تػصمت إلى تحجيج مػقع ومداحة و وصػلاً إلي الشتائج، ثع تحميميا وتقييع الػاقع واقتخاح سبل التكيف والسػاجية. تشفيح الأوامخ السصمػبة داخل الشسػذج 
%( مغ إجسالي مداحة 05,59: 0كع062م، فإن حػالي )0022السشاشق الستػقع تزخرىا بسحافطة دمياط، وقج انتيت إلي أنو بحمػل العام 

%( مغ السداحة الإجسالية 59,06: 0كع 522,5)الديشاريػ الستفائل(، وأن حػالي ) RCP2.6بقاً الديشاريػ السحافطة مغ الستػقع تعخضيا لمغخق ش
)الديشاريػ الستذائع(، وتػقع حجوث آثار سمبية عمي قصاعات اقترادية ميسة؛  RCP8.5لسحافطة دمياط مغ الستػقع تعخضيا لمغخق شبقاً لمديشاريػ 

%( مغ سكان السحافطة شبقاً الديشاريػ 05,8ندسة،  002927دياحة؛ بالإضافة إلي تػقُع ىجخة بيئية قدخية لشحػ )مشيا الريج والدراعة والشقل وال
RCP8.5  ،الديشاريػ الستذائع(، وأن أكثخ مشاشق السحافطة التي يتُػقع أن تتأثخ سمباً بارتفاع سصح البحخ؛ ىي )شخق مخكدي فارسكػر والدرقا(

ة السشدلة في مخكد دمياط والأشخاف الذخقية لعدبة البخج وجشػب غخب مجيشة رأس البخ، إضافة إلى الأجداء الغخبية مغ والأجداء السصمة عمي بحيخ 
لبحخ، إلا كفخ سعج وكل الجدر التابعة لسحافطة دمياط ببحيخة السشدلة(. وعمي الخغع مغ عجم اليقيغ في معطع الديشاريػىات الستػقعة لارتفاع سصح ا

كسا انتيت  إلى مثل تمظ الديشاريػىات ونتائجيا؛ إذ أنيا تداعج متخحي القخار في صياغة خيارات التكيف الفعالة مع ىحه الأخصار.إنشا في حاجة 
الحالية والسدتقبمية؛ تتسثل في تقجيع مذخوع متكامل لمحساية والتكيف، بالإضافة إلى تقػية وحساية  والتخفيفالجراسة إلى عجد مغ السقتخحات لمتكيف 

 الحاجد الخممي الذاشئي عمى امتجاد ساحل دمياط ورفع مدتػاه، التػسع في إنذاء حػاجد الأمػاج.
 

 الكمسات السفتاحية: التغيخ السشاخي، ارتفاع مشدهب سطح البحخ، الشسحجة السكانية، نعم السعمهمات الجغخافية.
 

Abstract: 
This study assesses the impacts of sea level rise (SLR), in addition to the impact of land subsidence on Damietta 

Governorate, whose lands are classified as Low Zone -Coastal laying, which are threatened by invasion due to 

sea level rise, under two future emission scenarios (RCP2.6 and RCP8.5). This work applied a simulation model 

through GIS environment, which accounted for the role of different environmental variables, such as Digital 

elevation model, land subsidence data, land use patterns, population density and distribution, irrigation canals 

and roads. This was followed by completing the implementation of the required orders within the model to reach 

the results, then analyzing them, evaluating the reality, and proposing ways of adaptation and confrontation. 

Maps were produced, allowing to define the most vulnerable regions across the study domain by 2100 and 

accordingly proposing the most appropriate mitigation and adaptation policies. Overall, results demonstrate that, 

under RCP2.6 and RCP8.5, respectively, almost (263 km2: 25.59%) and (503.4 km2: 49.16%) of the 

governorate are likely to inundated by 2100. These negative impacts may extend to key economic activities like 

fishery, agriculture, tourism, and industry. Also, a forced environmental migration is projected for almost 

(220,937 people, 14.8%) of the total population under RCP8.5 simulations. The most vulnerable regions are 

likely to be low-elevated areas in East of Faraskour and Zarqa districts, as well as shorelines of Lake of Manzala. 

in the districts of Damietta and the eastern outskirts west of West Ras El Bar, in addition to the western parts of 

Kafr Saad districts and all the islands belonging to Damietta Governorate in Lake Manzala. Albeit with the 

uncertainty introduced in future simulation scenarios, the obtained results can provide a solid basis for decision-

makers to adopt more “effective” mitigation and adaptation strategies in the near and far future. These may 

include strengthening the current sand barrier along the coast and increasing the number of breakwaters.  
 

Keywords: climate change, sea level rise, spatial modeling, land Subsidence. 
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  مكدمة: - 1

العالع، فمع تعج التغيخ السشاخي باىتسام خاص في الأوساط العمسية والدياسية عمى مدتػى  يحطى      
ضاىخة بيئية أو عمسية فحدب، بل أصبحت اليػم قزية أمغ قػمي، تذغل بال الحكػمات والجول عمى 

العالسي، ويخجع ذلظ إلى تأثيخ التغيخ السشاخي عمى مختمف الطػاىخ الصبيعية والسشاشط البذخية،  السدتػى 
، مغ -تيػيلًب وتقميلًب  –إضافة إلى الغسػض الحي يكتشفو؛ والعائج إلى وجيات الشطخ الستزاربة حػلو 
 (SLR)تػى سصح البحخ الأثار الستختبة عميو في السدتقبل، وأن أكثخ ىحه الآثار خصػرة ىػ ارتفاع مد

 وغخق السشاشق الداحمية. 
ومغ الستفق عميو الآن أن وتيخة تغيخ السشاخ باتت أحج أكثخ التػقعات، لأن انبعاثات الكخبػن مشح العام 

م. 0227م فاقت التقجيخات التي تػصمت ليا الييئة الحكػمية الجولية السعشية بتغيخ السشاخ في العام 0222
الدبب في تغيخ السشاخ العالسي الحجيث بذكل متدارع يعػد إلى عػامل أغمبيا بذخية، وإسقاشاً لحلظ فإن 

ناتجة عغ تدايج الشذاط الإنداني غيخ الخشيج، والتػسع في الشذاط الرشاعي خلبل القخنيغ الأخيخيغ، 
لعػادم حيث إن العػادم الرشاعية ليا تأثيخ مباشخ في حجوث التغيخات السشاخية، ويأتي في مقجمة ىحه ا

ثاني أكديج الكخبػن الحي يعسل عمى حبذ أشعة الذسذ وزيادة الاحتخار في جػ الأرض 
(Christopher., 2010) ونتيجة لأىسية القزية وخصػرتيا فقج حطيت باىتسام دولي وعمى مدتػي .

خ م، واستس0997دولة مغ دول العالع سشة  072الحكػمات، مشح بخوتػكػل كيػتػ؛ الحي وقعت عميو نحػ 
نذاء وزارات تيتع بجراسة ورصج الطاىخة وتبعاتيا عمى السدتػي إذلظ الاىتسام الجولي في شكل في 

السحمي، واستسخار عقج قسة دولية سشػية لمتباحث بذأن قزية التغيخ السشاخي باعتبارىا قزية كػكبية، 
شارية بذأن تغيخ السشاخ السؤتسخ الدابع والعذخيغ لأشخاف اتفاقية الأمع الستحجة الإمرخ وقج استزافت 

Conference of the Parties (Cop27)  نػفسبخ  08: 7في مجيشة شخم الذيخ في الفتخة مغ
 م.0200

وقج بات مغ السؤكج أن مدتػي سصح البحخ العالسي قج ارتفع خلبل القخن الساضي بذكل متجرج؛ وما زال 
سشة الفائتة، ومغ الستػقع أن  0222ل حتى اليػم يدداد بسعجل تراعجي بعج فتخة تغيخ بديصة خلبل ا

(. ومسا لا شظ فيو IPCC, 2007يختفع مدتػي سصح البحخ بسعجل أكبخ خلبل القخن الحادي والعذخيغ )
سيكػن ليا آثار  -إذا ما وقعت فعلًب  -أن سيشاريػىات غخق السشاشق الداحمية الستػقعة في السدتقبل 

% مغ سكان الأرض يدكشػن مشاشق سيمية لا 72ن أكثخ مغ بيئية واقترادية وديسػغخافية وخيسة، إذ أ
 متخاً فػق مدتػى سصح البحخ. 022يديج ارتفاعيا عغ 

ىي: التعخية الداحمية، وغسخ و ويسكغ حرخ الآثار الشاجسة عمى ارتفاع سصح البحخ في خسدة أشكال؛ 
اه الجػفية الداحمية، مع خدانات السي Sea Water Intrusionالأراضي الداحمية، وتجاخل مياه البحخ

 .(Douglas, 2001)وزيادة وتيخة الفيزانات البحخية، وتكخار ىبػب العػاصف البحخية عمى الأراضي 
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 د/ هشام داود صدقي بدوي

وتذيخ غالبية قياسات السج البحخي في جسيع أنحاء العالع إلى أن متػسط سصح البحخ العالسي قج ارتفع ما 
سات الأقسار الرشاعية تذيخ إلى أن السعجل سع( خلبل السئة سشة الأخيخة. كسا أن قيا 05: 02بيغ )

 . (Church et al, 2001)سشػياً ممميستخات  2الحالي لارتفاع مدتػي سصح البحخ العالسي يبمغ نحػ 
تعج مذكمة غخق الدػاحل واحجة مغ أىــع السذكلبت البيئية التي تػاجـو الدػاحل السشخفزة السشدػب 

Low Zone Coastal layingى ساحل دلــتا الشيل إنـسا تؤثخ أيزاً عمى معطع سػاحل ، ليذ فقط عم
إذا ما ارتفع  ؛الخصخ يجدىاتيالجلتــاوات في العالع. وتعج مرخ واحجة مغ أعمى خسذ دول في العالع 

الحي يتدع بقمة ارتفاع  ؛سصح البحخ العالسي متخاً واحجاً فػق مدتػاه الحالي، وخاصة ساحل دلتا الشيل
كع عمى شػل ساحل البحخ الستػسـط، نلبحظ  002بػغخافية ساحل الجلتا السستج لشحػ الدصح، فسغ تتبع ش

أنيا أراضٍ سيمية تخمػ أو تكاد تخمػ مغ التزخس، مسا يشبئ بتعخضيا لآثار دراماتيكية شجيجة الخصػرة 
 في حال ارتفاع مشدػب سصح البحخ عغ وضعو الحالي ولػ متخاً واحجاً. 

لحكع عمى احتسالية تأثخ محافطة دمياط بالاجتياح الكمي أو الجدئي لسياه في ا  وحتى تكتسل الرػرة
البحخ الستػسط، لابج مغ إدخال متغيخ آخخ بالإضافة إلى متغيخ ارتفاع سصح البحخ العالسي؛ وىػ متغيخ 

م، وفقج تػصل 0022ومعجلاتو الدشػية الستػقعة حتى العام  land subsidenceاليبػط الأرضي 
(Elsaka et al., 2020)  شخقيا واضح خاصة في أرضي مشصقة الجلتا تعاني مغ ىبػط إلى أن

نتائج كسا أضيخت  والسشرػرة والجسالية والإسكشجرية وإدفيشا. ، ودمياط،مسثمة بسحصات بػرسعيج وغخبيا،
 .والغخبية خاصة في أجدائيا الذخقيةالدػاحل معجلات تآكل  الجراسة ارتفاع

م والسشعقجة في 0229لعام  UNFCCCرية للؤمع الستحجة بذأن التغيخ السشاخي تذيخ الاتفاقية الإشاو 
% مغ إجسالي 0في مرخ لا تسثل سػى  Co2كػبشياجغ بالجانسخك، أنو عمى الخغع مغ أن انبعاثات 

انبعاثات ىحا الغاز في العالع، إلا أن الجلتا السرخية تع ترشيفيا عمى أنيا إحجى أخصخ ثلبث مشاشق 
اً للآثار الدمبية لمتغيخ السشاخي، بحكع وضعيتيا الصبػغخافية، وتػقف الشيخ عغ عسميات أكثخ تعخض

 (Egyptian Second National Communication, 2010)التخسيب بعج بشاء الدج 
  
 حدود مهطكة الدزاسة وملامحوا الجغسافية: – 2

َ  20  55ََو °20ََ  29  08ََ  ضمحافطة دمياط تستج فمكياً بيغ دائختي عخ ( أن 0يتبيغ مغ الذكل )
شخقاً، وتقع جغخافياً في شسال شخق  °20  22َ  25ََو  °20 َ 08  22ََشسالًا، وبيغ خصي شػل  20°

عمي البحخ الستػسط مغ ناحية  –بالشدبة لسداحتيا  –تصل بجبية كبيخة و الجلتا عمى مرب فخع دمياط، 
ق، بيشسا تحجىا محافطة الجقيمية مغ ناحية الجشػب الذسال، وتصل عمي بحيخة السشدلة مغ ناحية الذخ 

( أن 0985والغخب؛ مدتحػذة بحلظ عمي أغمب الحجود البخية لسحافطة دمياط؛ الأمخ الحي دعا )حسجان، 
   تذتخك دمياط مع محافطة كسا يمقب السحافطة اصصلبحاً "بالسحافطة الإسفيغ" بالشدبة لسحافطة الجقيمية، 
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   كع. 0,05حجودة لمغاية لا تتجاوز بػرسعيج بحجود بخية م 
% مغ مداحة مرخ، كسا تسثل نحػ 2,022بسا يسثل  ؛0كع 0209تبمغ مداحة محافطة دمياط نحػ 

( يتبيغ أن 0السػضحة بالذكل ) ،% مغ مداحة الجلتا. ومغ دراسة الخخيصة الكشتػرية لمسحافطة5,7
الميع إلا بعس تػى سصح البحخ الستػسط، معطع الدصح بيا يتخاوح ارتفاعو بيغ متخ إلي متخيغ مغ مد

أمتار(، مسا يشبئ بخصػرة ارتفاع سصح البحخ العالسي  6و 5، 2الاستثشاءات السحجودة ججاً يبمغ ارتفاعيا )
كع( بالإضافة إلي  62قج أثخ السػقع الجغخافي لمسحافطة وإشلبلتيا البحخية الكبيخة ندبياً )عمى أراضييا، ف

ن جعميا في غيخ مأمغ مغ تأثيخ ارتفاع سصح البحخ السحتسل في السدتقبل، قمة مشدػب الدصح بيا أ
وخاصة أن كثيخ مغ مخافقيا الحيػية وتػسعيا العسخاني يقع عمي ساحل البحخ الستػسط بذكل مباشخ؛ 
فعمى سبيل السثال لا الحرخ تقع كلًب مغ مجن رأس البخ ودمياط الججيجة وعدبة البخج عمى ساحل البحخ 

، وقج قامت الجولة بعجد مغ فزلًب عغ ميشاء دمياط كأحج أىع السخافق الحيػية بالسحافطةمباشخة 
( في سػاحل شخق رأس 5السذخوعات لحساية الذػاشئ عمي سػاحل السحافطة كسا يطيخ في الذكل )

 .البخ
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 ، 52222: 0ػغخافي مكياس عمى لػحات أشمذ مرخ الصب السرجر: مغ عسل الباحث، اعتساداً             

 ArcGIS 10.8.1.باستخجام بخنامج م، 0966لدشة             
 

 .مػقع محافطة دمياط( 0شكل )
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 ArcGIS 10.8.1( باستخجام 6مذتقة مغ الذكل )مغ عسل الباحث، السرجر: 
 

 ( خصػط مشاسيب الدصح )بالستخ( لسحافطة دمياط.0شكل )
 

عػامل؛ تتسثل في خػاص الأراضي ال د مغمغ ارتفاع ندبة السمػحة كسحرمة لعج دمياطبة في تعاني التخ 
ملبح في السياه السدتخجمة في الخي، وشبيعة السشاخ الدائج، وحالة الصبيعية والكيسيائية، وتخكيد الأ

ذخباصي، كع عمي البحخ الستػسط )ال 62ساحل يبمغ شػلو عمى الرخف بالإضافة إلى إشلبلة السحافطة 
(. أضف إلى ذلظ إشلبلتيا عمى بحيخة السشدلة مغ ناحية الذخق، كل ذلظ كان لو أثار ضارة عمى 0205

التخبة وتسمحيا وجعميا غيخ صالحة لدراعة معطع السحاصيل الدراعية إلا بعج تػجيو كثيخ مغ العشاية 
 (.0995باسترلبحيا )معخوف، 

كد وىي: دمياط وكفخ البصيخ وكفخ سعج وفارسكػر والدرقا. وتشقدع محافطة دمياط إدارياً إلى خسدة مخا
م نحػ 0200وفقاً لتقجيخات  م، وبمغ0207ندسة، وفقاً لتعجاد  0,596,765وقج بمغ عجد سكان السحافطة 

 يالدراع ويعج الشذاط(. 0200و 0207ندسة )الجياز السخكدي لمتعبئة العامة والإحراء،  0,585,950
وتذتيخ السحافطة كسا يطيخ ، دمياطالأنذصة الاقترادية في قصاعات كبخ والأنذصة السختبصة بو أ

( بدراعات الشخيل والجػافة، بالإضافة إلى السحاصيل التقميجية مثل الأرز، كسا تذتيخ بأنذصة 2بالذكل )
  صشاعة الأثاث، الريج، صشاعة الألبان، والشذاط الدياحي.مثل  أخخي 
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 ب مصة دمياط.( حىاجز الأمىاج في شرقي مديىح رأس الثر غر4شكل )

 

 دمياط الجديدج. –( الزراعاخ الممتدج على جاوثي الطريق تيه جمصح 5شكل )

 



 

  245 

 
 .....الأزضي للآثاز المحتنلة لازتفاع سطح البخس والهبوط المكانيةنرجة اله

 

 د/ هشام داود صدقي بدوي

 مشكلة الدزاسة: – 3

( يغ)محتسم غىيسيشاريػ  عمى البحث م، ويعتسج0022يحتسل أن تتعخض دمياط لمغخق الجدئي بحمػل العام 
 ةاليبػط الأرضي الدشػي مجسػع معجلات، مزافاً إلييا واليبػط الأرضيارتفاع سصح البحخ لتأثيخ 

 ,.Stanley, and Warne)م 0992تانمي ووارن عام شبقاً لسا تػصل إليو كل مغ س لسحافطة دمياط
مغ خلبل وضع أسمػب محاكاه  ؛ما يسكغ أن يحجث لسحافطة دمياط الداحميةتػقع كل ، و (1993

، ومجي تأثيخ ذلظ عمى العجيج مغ الطاىخات باستخجام الشسحجة السكانية في بيئة نطع السعمػمات الجغخافية
 .الصبيعية والأنذصة البذخية

 

 دزاسات السابكة:ال – 4

مثل: سيؤول إليو وضع السشصقة الداحمية لسحافطة دمياط  التي ركدت عمى ماالجراسات الدابقة  نادرة ىي
دراسـة مقارنـة للأخطـار الييجروجيهمهرفهلهجيـة "تهجـج دراسـة عـن:  ( بعشهان "7102)البشا، دراسة 

رسـالة دكتـػراة، كميـة ، "ة والاستذعار عـن بعـجبسشطقتـي دمياط ورشيج باستخجام نعم السعمهمات الجغخافي
عــغ تــأثيخ التغيــخات السشاخيــة )مشاســيب ســصح  كامـلبً  حيـث تشاولــت الجراســة فرــلبً  ،الآداب، جامعـة بشيـا

 . البحــخ( عمــى الأنذــصة البذــخية بسشصقــة دميـاط
طيت بالعجيج مغ الجراسات التي ركدت عمى فعل التعخية إلا أن سػاحل دلتا الشيل السرخية برفة عامة ح

كالسػانئ في تغييخ  ؛وأثخ السشذئات اليشجسية السقامة ىشاك ،واليبػط الأرضي لذسال شخق الجلتا ،البحخية
 ,Frihy)دراسة  وتأثيخ ارتفاع مشدػب سصح البحخ عمييا مدتكبلًب، فسغ الجراسات الدابقة: ،خط الداحل

، وقج تػصمت الجراسة إلى سشة" 72يخ شهاطئ دلتا الشيل دراسة ترهيخية جهية لسجة بعشهان "تغ (1988
نذاط التعخية الذاشئية في رؤوس الجلتا الثلبث وذلظ بدبب انقصاع إمجادات الخواسب بعج بشاء الدج العالي، 

 ع ودمياط. متخ/سشة عمى التختيب لكلب مغ رشيج وبمصي 20و 9، 005سشة ىػ  08وأن معجلات التآكل خلبل 
استخجام الاستذعار عن بعج لخصج تآكل وتقجم " بعشهان( EL-Raey et al., 1999ودراسة )

وتػصمت الجراسة إلى تدايج الشحخ في غخب بهرسعيج، مرخ"  -الذهاطئ عمى طهل ساحل دمياط 
 .السشصقة السجروسة، وتعادل الشحت والإرساب في الػسط، أما شخق السشصقة فيتسيد بانجخاف شفيف

بعشهان " رصج تغيخ مهاقع الخطهط الداحمية باستخجام ماسح الخخائط  Asmar, 1999)-(El ودراسة
وقج تػصمت الجراسة إلى أن ىشاك تخاجعاً في خط ساحل الجلتا،  مثال من دلتا الشيل " – TMالسهضهعي 

   )دمياط ورشيج(.وأن التعخية الذجيجة محرػرة في رؤوس الجلتا 
( بعشهان " ديشاميات التعخية الذاطئية والتغيخات السعاصخة لداحل دلتا 0٨22 أبه راضي،ودراسة )

واىتست الجراسة بتػزيع نصاقات الشحت والإرساب عمى سػاحل الجلتا والعػامل الجيػمػرفػلػجية ، الشيل"
رتفاع الإسكشجرية: تأثخه با -ساحل دلتا الشيل بعشهان " (Frihy, 2003)ودراسة . الداحمية السؤثخة فييا
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وكذفت  مدتهى سطح البحخ، العهاقب والتكيف والتخفيف واستخاتيجيات التكيف مع التغييخ العالسي" 
الجراسة أن جسيع السشاشق الداحمية لجلتا الشيل ليدت معخضة لارتفاع مدتػى سصح البحخ الستدارع عشج 

"ىبهط  بعشهان )Becker & Sultan., 20(09ودراسة  .نفذ السدتػى، استشادًا إلى معاييخ متعجدة
تع تقييع معجلات اليبػط الحجيثة لذسال شخق الجلتا الأرض في دلتا الشيل: استشتاجات من قياس الخادار". 

مع/ سشة، وتػصمت إلى أن سػاحل دمياط ميجدة  6: 0كع باستخجام الخادار بسا يتخاوح بيغ  002بصػل 
 بعسميات اليبػط الأرضي بذجة. 

بعشهان "تغيخ السشاخ وانعكاساتو عمى السشطقة  & Doluschitz, 2010) (El-Nahry ودراسة 
يبػط الو  SLRدلتا الشيل ستػاجو تيجيجًا أكبخ بدبب  وتػصمت الجراسة أن الداحمية لجلتا الشيل بسرخ"

، بدبب تدخب السياه الساضيةحظ زيادة سخيعة في قيع السمػحة خلبل العقػد الثلبثة لػ  كسا. اً زأي يالأرض
  السالحة مغ البحخ الستػسط.

بعشهان " أطمذ مخاطخ التغيخات السشاخية عمى الدهاحل السرخية والدياسات  (7101ودراسة )عهدة، 
خخائط شبػغخافية لػحة تزع  725شكلًب، مشيا  925وقجمت الجراسة نحػ الجفاعية الهاجبة" 

. وجيػمخفػلػجية تفريمية لمذػاشئ السرخية في وضعيا الخاىغ والسدتقبمي حال ارتفاع مشدػب البحخ
ساحل دلتا الشيل، مرخ: تحجيث وإسقاطات مدتقبمية و الإسكشجرية " بعشهان Frihy).(2010 , ودراسة

اً في السعجلات الدشػية لسشدػب استشتجت الجراسة أن ىشاك تفاوتللارتفاع الشدبي لسدتهى سطح البحخ" 
 . سصح البحخ، وأن أعمى معجلاتو عشج رشيج وأقميا عشج الاسكشجريـة

تقييم السخاطخ القائم عمى نعم السعمهمات الجغخافية لمسشطقة  بعشهان " (Hassaan., 2013)ودراسة 
حالة: محافعة  الداحمية لجلتا الشيل في ظل سيشاريهىات مختمفة لارتفاع مدتهى سطح البحخ دراسة

: مغ إجسالي مداحة محافطة كفخ 05,52و: 00,59تذيخ الشتائج إلى أن أكثخ مغ كفخ الذيخ، مرخ" 
 . السختاريغ غللبجتياح السباشخ شبقاً لمديشاريػىيالذيخ ستكػن عخضة 

 "مرخ فيبعشهان "تقييم الزعف الداحمي لداحل البحخ الستهسط  (Hereher., 2015)ودراسة 
أن أكثخ مغ ثمث الداحل معخض بذجة لارتفاع سصح البحخ، وأن السشصقة السعخضة بذجة راسة أضيخت الج

لارتفاع سصح البحخ تزع ساحل دلتا الشيل السكتظ بالدكان، يجب تشفيح الإجخاءات لحساية الداحل بأكسمو 
 في السػاقع السيجدة. 

الداحمية بدبب ارتفاع "تقييم الفيزانات  بعشهان (Refaat & Eldeberky., 2016) ودراسة
وقج تػصمت  مدتهي سطح البحخ عمي طهل ساحل البحخ الستهسط في مرخ، الجيهديديا البحخية"

بسا في ذلظ الأراضي الدراعية  ،الجراسة إلى تحجيج الذػاشئ السعخضة لخصخ ارتفاع مشدػب سصح البحخ
 غخق مدتكبلًب.% مغ مداحة الجلتا معخضة لم7أن حػالي و والخشبة والسشاشق الدكشية، 

 ( بعشهان " استخجام تقشيــات الاستذعار من بعـج ونعم السعمهمات الجغخافية 7102ودراسة )دروير، 

https://pubag.nal.usda.gov/?q=%22R.+Doluschitz%22&search_field=author
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 د/ هشام داود صدقي بدوي

(GIS)  في نسحجة، وتقييم، وتحميل تغيخ مدتهى سطح البحخ، وتخاجع الذهاطئ، وأخطار التعخية
استخجم أسمػب الشسحجة السكانية ، وقج تشاول في الفرل الخابع الداحمية عمى ساحــل دلـتا الشيل في مرخ"

، جاء الفرل الأخيخ عغ أخصار GISمشصقة الجراسة باستخجام  عمىلتغيخ سصح البحخ وتأثيخه السدتقبمي 
 التعخية الداحمية وتقييع وسائل حساية الذػاشئ والػضع السدتقبمي لسشصقة الجراسة. 

تغيخ خط الداحل ومشطقة  لتقجيخ معجلات ArcGISبعشهان "تطبيق ( Deabes, 2017)ودراسة 
وتػصمت إلى أن التآكل بسعجلات أسخع يحجث مرخ"  –الداحل الخمفي عمي طهل ساحل دلتا الشيل 

ورأس البخ( وأن اليياكل اليشجسية التي تتبشي الجولة  ،البخلذ ،عمى شػل رؤوس الجلتا الثلبث )رشيج
 .تذييجىا لع تحل مذكمة الانجخاف أو تػقفيا

 "تطبيقات الاستذعار عن بعج وتقشيات نعم السعمهمات ( بعشهانElkafrawy et al, 2021دراسة )
تطيخ نتائج شخق دلتا الشيل، مرخ"  -الجغخافية لتقييم فعالية اليياكل الداحمية عمى طهل رأس البخلذ 

ىحه الجراسة أن بعس أنػاع لياكل الحساية لع تكغ فعالة في التخفيف مغ تآكل الدػاحل في مشصقة رأس 
 .لبخلذا
بعشهان "تقييم فعالية الدياسات البحثية بذأن  (Mohamed & Mahmoud., 2020)دراسة و

 ".إجخاءات التكيف مع التغيخات السشاخية، الغخق الشاجم عن ارتفاع مدتهي سطح البحخ أمام دلتا الشيل
ا الشيل لمغخق وقج وججت الجراسة أن الأبحاث التي تشاولت السػضػع قجمت معمػمات وافية عغ تعخض دلت

 مدتكبلًب بدبب ارتفاع سصح البحخ. 
 Hereher, 2010; El Shinawy et al., 2012; Ismail et)بالإضافة إلى دراسات أخخي مثل: 

al., 2012; Haggag et al., 2013; Zaid et al, 2014 ; Hasan,     
et al., 2015).    

الأوضاع أن تؤول إليو  الحي يسكغ سدتقبمي السحتسلالتشبؤ بالػضع ال ىا عمىد يتخكبتتفخد ىحه الجراسة، 
بارتفاع سصح البحخ العالسي  ةخاصمغ خلبل تبشي سيشاريػىات مدتقبمية  الداحمية،محافطة دمياط في 

، ودمجيا مع احتسالات اليبػط م0022قجمتيا الييئة الحكػمية الجولية السعشية بتغيخ السشاخ بحمػل العام 
 .)Stanley, and Warne(1993 ,.م 0992لدتانمي ووارن سشة  الأرضي في السشصقة شبقاً 

 

 أهداف الدزاسة:  - 5

 تيجف ىحه الجراسة إلي: 
ع اارتفتحققت سيشاريػىات اليبػط الأرضي و إذا ما  ؛تحجيج أماكغ الخصخ عمى سػاحل محافطة دمياط –

 مشدػب البحخ أماميا.
 مياط.ىل تػجج درجات ليحه الخصػرة عمى سػاحل محافطة د –
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مغ خلبل أسمػب السحاكاة باستخجام الشسحجة السكانية في  ،ومداحاتيا ،السشاشق الستػقع تزخرىا رصج – 
 بيئة نطع السعمػمات الجغخافية.

 التشبؤ بسػاضع خط الداحل لسحافطة دمياط في السدتقبل. –
ى قصاع الريج والدراعة تقييع الآثار الستػقعة عمى السشاشط الاقترادية والاجتساعية؛ مثل تأثيخىا عم –

 والدكغ، إذا ما ارتفع مشدػب سصح البحخ الستػسط أمام سػاحل السحافطة.
تقييع مجي إمكانية حجوث ىجخات قدخية بيئية لمدكان؛ إذا ما ارتفع مشدػب سصح البحخ الستػسط أمام  –

 سػاحل السحافطة.
 في حالة حجوث الطاىخة. Mitigation والتخفيف  Adaptationتقجيع عجد مغ السقتخحات لمتكيف – 
 

 تساؤلات الدزاسة: – 6

 ما مجي حداسية سػاحل محافطة دمياط وقابميتيا لمتأثخ بالتغيخات السشاخية وخاصة ارتفاع مشدػب  -
 سصح البحخ؟

 ما السشاشق السعخضة لمخصخ في محافطة دمياط وفق أكثخ الديشاريػىات تفاؤلًا وتذاؤماً؟ -
عمى الأصػل الصبيعية ومعجلات اليبػط الأرضي مشدػب سصح البحخ السحتسل ما مجي تأثيخ ارتفاع  -

والسشاشط البذخية في السحافطة دون إسقاط لخأي الباحث وتحيداتو، مغ خلبل الػصف الجقيق والسػضػعي 
 م؟0022حجث بحمػل العام يلسا يسكغ أن 

تفاع مشدػب سصح البحخ الشدبي وبالتالي تفاقع ار  ،ىل لبشاء الدج العالي دور في اليبػط الأرضي -
RSLR؟ 

 ما الحمػل السقتخحة لسداعجة متخحي القخار في السػاجية والتكيف مع ارتفاع مشدػب سصح البحخ -
 ؟واليبػط الأرضي السحتسميغ

 

 مهوجية الدزاسة:  – 7

نتاج لإ ArcGIS 10.8.1اعتسجت ىحه الجراسة عمى تقشية نطع السعمػمات الجغخافية، باستخجام بخنامج 
عجد مغ الخخائط التي تعالج مذكمة البحث، وترسيع أسمػب محاكـاه لارتفاع مشدػب سصــح البحخ أمام 
ساحل الجلتـا يتبشى سيشاريػىات الارتفاع التي تػصمت إلييا الييئة الحكػمية الجولية السعشية بتغيخ السشاخ 

ت اليبػط الأرضي بسشصقة شسال مزافاً إلييا احتسالام؛ 0209الرادر عام  AR6في تقخيخىا الدادس 
حيث ، (Stanley, and Warne., 1993)شخق الجلتا شبقاَ لسا تػصل إليو كل مغ ستانمي ووارن 

سع  2,59: 2,09ن ما بيم 0022بحمػل العام لعالمي بحخ الاح طسوى تفع مستريأن  AR6تقخيخ قع ويت
( ما RCP 8.5اوح )الديشاريـػ الستذائع ، بيشسا يتــخ RCP2.6)سع )الديشاريػ الستفائل  2,52وبستػسط 

 .(IPCC, 2019)سع  2,85سع، وبستػسط  0,02: 2,60ن بي
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 ضسغ حدمة بخامج ميكخوسػفت. Visioبخنامج  اعتساداً عمىالسرجر: مغ عسل الباحث، 
 

 ( الخصػات السشيجية لبشاء الشسػذج.5شكل )
 

في بيئة نطع  Spatial modeling and analysisالدمانية  –ومغ خلبل تقشية الشسحجة السكانية 
 ArcGIS Modelالسعمػمات الجغخافية، تع بشاء نسػذج مكاني باستخجام واجية بشاء الشساذج السكانيـــة 

Builder الستغيخات السكانية الستعجدة  التي تعتسج عمىspatial – variables  والعسميات والحدابات
لقػاعج البيانات السكانية لبشاء نسػذج لارتفاع مدتػي سصح البحخ  Geoprocessingالسكانية الستقجمة 

(، والتشبؤ السدتقبمي بسا سيكػن عميو مدتػي سصح 0207الشدبي عشج نقصة معيشة مغ الدمغ )دروير، 
خبط الدمانية ىػ ال –البحخ وتقجم أو تخاجع شػاشئ مشصقة الجراسة. واليجف مغ استخجام الشسحجة السكانية 

بيغ الديشاريػىات السدتقبمية لارتفاع مدتػي سصح البحخ ومعجلات اليبػط الأرضي لداحل محافطة 
والغصاء  Land useدمياط ومعجلات التجفــق الدشػي لمخواسب الفيزية بيا، وخخائط استخجام الأرض 
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شي مقجاره نياية الأرضي وكثافة الدكان والصخق وشبكة تخع الخي مغ أجل التشبؤ السدتقبمي في مجي زم 
( لبيان مجي الزخر السحتسل لمطاىخة محل الجراسة عمى الأنذصة البذخية 0022القخن الحادي والعذخيغ )

الستسثمة في استخجام الأرض )أراض زراعية وعسخان وأراض رشبة ومدصحات مائية وأراض صحخاوية(، 
 اقداميا الإدارية. وشبكات الصخق الخئيدية والتخكد الدكاني في السحافطة ومخاكدىا و 

( تشقدع مخاحل بشاء الشسػذج في بيئة نطع السعمػمات الجغخافية إلى أربعة 5كسا ىػ مبيغ بالذكل )و 
 مخاحل، وىي: 

الخاصة بسحافطة  Raster or Vector Dataمخحمة إدخال البيانات: وتذسل البيانات السكانية  -
وبيانات اليبػط الأرضي،  Digital elevation modelدمياط، ومغ أىسيا )نسػذج الارتفاعات الخقسي 

وسيشاريػىات التشبؤ السدتقبمي بارتفاع مدتػي سصح البحخ، خخيصة استخجام الأرض والغصاء الأرضي، 
 (. 0207خخيصة شبكة الصخق والتخع لمسشصقة السجروسة )دروير،  –وخخيصة الكثافة الدكانية 

 نية داخل الشسػذج.السخحمة الثانية: الػضائف والعسميات السكا -
 السخحمة الثالثة: فحز صلبحية الشسػذج.  -
 السخحمة الخابعة: تحميل الشتائج والتقييع واقتخاح سبل التكيف والسػاجية. -

( عمى محافطة RSLRحيث تخكد ىحه الجراسة عمى الآثار الستختبة عمى تغيخ مدتػي سصح البحخ الشدبي )
قج زود البحث بسجسػعة مغ الخخائط والأشكال التي تع الاستعانة دمياط وسبل مػاجيتيا والتكيف معيا، و 

 .ArcGISفي إخخاجيا بتقشية نطع السعمػمات الجغخافية 
 

 الهتائج ومهاقشتوا. – 8

 أسباب ازتفاع مهسوب سطح البخس العالمي. - 1 – 8

س الحخاري في: الاحتبا SLRيسكغ إجسال العػامل الستحكسة في ارتفاع مشدػب سصح البحخ العالسي 
وتأثيخه عمى التسجد الحخاري لسياه السحيصات، ونسػ/انكساش الجميج الستسثل في انريار الثلبجات القصبية 
والقمشدػات الجميجية وىػامر قارة انتاركتيكا وجديخة جخيشلبنج، حخكات اليبػط والخفع الأرضي الشاجع عغ 

تجفق الخواسب الأرضية نحػ السحيط، تغيخ الحخكات التكتػنية، تيارات السج الدلدالية )تدػنامي(، 
 (. 0207الخرائز الفيديائية لمتيارات السحيصية، التغيخات في ضغط الغلبف الجػي )دروير، 

، حيث يتسثل تأثيخه SLRالعالسي  البحخ سصح مدتػى يعج الاحتباس الحخاري الدبب الخئيذ في ارتفاع 
رفائح الجميجية في القصبيغ، والثاني، يتسثل في ارتفاع في شكميغ: الأول يأخح شكل ذوبان الثلبجات وال

 .(Lindsey et al., 2020)درجة حخارة مياه السحيط مسا يؤدي إلى اتداع حجسو بفعل التسجد الحخاري 
إلى أن درجة  IPCCالسقجم مغ الييئة الحكػمية الجولية السعشية بتغيخ السشاخ  AR4يذيخ التقخيخ الخابع 

درجة مئػية، وقج أشار  2,75( بمغ 0225:0926خلبل الفتخة ) اتجاىاً عاماً صاعجاً حخارة الأرض سجمت 
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نفذ التقخيخ أن ىشاك ارتباشاً شخدياً بيغ الاحتخار العالسي وارتفاع مدتػي سصح البحخ العالسي خلبل 
. وتخجع الديادة في معجلات درجات (IPCC, 2007)متخاً  2,09(، حيث بمغ 0202: 0920الفتخة مغ )

في الغلبف الجػي مغ نحػ  CO2الحخارة العالسية التي تع رصجىا إلى زيادة تخكيدات ثاني أكديج الكخبػن 
جدء في السميػن، وإذا ما وصمت ىحه  522جدء في السميػن في عرخ ما قبل الترشيع، إلى  082

م، 0225لعام جدءاً في السميػن؛ وىػ معجل يسكغ بمػغو في وقت مبكخ لا يتعجى ا 552التخكيدات إلى 
فإن ذلظ يؤدى إلى ارتفاع معجلات درجات الحخارة  إذا ما استسخت الانبعاثات عمى وتيختيا الحالية،

 (.0229العالسية بأكثخ مغ درجتيغ مئػيتيغ )كسال & صعب، 
ويتدبب ارتفاع درجات الحخارة بذكل مصخد في ذوبان الجميج في السشاشق القصبية، وكحلظ الأنيار الجميجية 

سشتيستخ  59العالع، وارتفاع حخارة السحيصات قج يجعل مدتػى سصح البحخ يختفع بسقجار يرل إلى في 
أمتار إذا ما أخح بالحدبان ذوبان جدء مغ الرفحة  5م أو حتى بسقجار يرل إلى 0022بحمػل العام 

 (.0229الجميجية في القارة القصبية الجشػبية )السشتجى العخبي لمبيئة والتشسية، 

الييئة الحكػمية الجولية السعشية بتغيخ أن كل الديشاريػىات التي وضعتيا  يتبيغ( 6حطة الذكل )سلببو 
تتشبأ بتراعج كسية  RCP2.6م باستثشاء الديشاريػ 0205في التقخيخ التجسيعي لدشة  IPCC السشاخ
CO2  في جػ الأرض خلبل الخسدسائة سشة القادمة، فالديشاريػRCP6.0 ئ ثاني يتشبأ بتخكيد لسكاف

السميػن، وىحا بالصبع سيتبعو آثار كارثية لسشاخ  في جدء 0222م بشحػ 0022أكديج الكخبػن في العام 
الأرض إذا لع تقجم دول العالع وخاصة الجول الرشاعية حمػلًا عسمية لخفس انبعاثات ثاني أكديج 

 الكخبػن.
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Source: )IPCC, 2014( 
 

 في الغلبف الجػي للؤرض. CO2( سيشاريػىات كسية 6شكل )
 
 

 في العالسي تغيـخ الستػسط يتجاوز أن السخجح مغ أنو إلى (0)رقع الإسقاشات الػاردة بالججول  تذيخ
 مئػية درجة 0,5والعذخيغ في معطع الديشاريػىات نحػ  الحادي القخن  نياية في الدصحية الحخارة درجات
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 السشصقة عمى مشدػب سصح البحخ العالسي، وستدتسخ)بثقة عالية(، مسا سيكػن لو تبعات خصيخة وخاصة  
 وسيكػن متػسط (ججاً  عالية بثقة)العالسي  الستػسـط مغ أسخع بػتيخة الاحتخار في الذسالية القصبية

 العالسي. الاحتخار متػسـط مغ وأعمى ججاً( عالية بثقة) السحيصات أعمى مشو في اليابدة عمى الاحتخار
 

  00في متػسط درجات الحخارة الدصحية عالسياً لسشترف وأواخخ القخن ( التغيخ السُدقط 0ججول )
 (.0225 - 0986اعتساداً عمى بيانات الفتخة مغ )

 

 7011 – 7120 7122 – 7102 الديشاريه
 الشطاق السخجح الستهسط الشطاق السخجح  الستهسط

 

الستهسط العالسي 
لمتغيخ في درجات 

 م(Oالحخارة )

 0,7إلى 2,2 0,2 0,6لى إ2,5 0,2 0,6السدار 
 0,6إلى  0,0 0,8 0,2إلى  2,9 0,5 5,5السدار 
 2,0إلى  0,5 0,0 0,8إلى  2,8 0,2 6,2السدار 
 5,8إلى  0,6 2,7 0,6إلى  0,5 0,2 8,5السدار 

        Source: IPCC, 2013           
 

لبحخ، ففي دراسة اعتسجت عمى ويعج اليبػط الأرضي مغ العػامل الستحكسة في ارتفاع مدتػي سصح ا
تحميل سجلبت مقاييذ السج والجدر لدػاحل مجيشتي الإسكشجرية وبػرسعيج، استشتجت أن ارتفاع مدتػي 
سصح البحخ السحمي يختمف مغ مشصقة لأخخي بدبب اختلبف تأثيخ اليبػط الأرضي، وقج بمغ أمام مجيشة 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                  (.Frihy, 1984يشة بػرسعيج )ممميستخ/سشة( لسج 0,5ممميستخ/سشو(، ) 0الإسكشجرية )

ويفدخ الارتفاع السزصخد في مدتػى سصح البحخ أمام السجيشتيغ بالعجيج مغ الأسباب، مشيا اليبػط 
مقذخة الأرضية في السشصقة، لالأرضي الحى تتعخض لو الجلتا، والحى يحجث نتيجة لمتغيخات التكتػنية 

خ السياه الجػفية، أو استخخاج البتخول، بالإضافة إلى تػقف عسميات تخسيب الحسػلة ولارتفاع معجل ض
الشيخية التي كان يأتي بيا فيزان الشيل كل عام بدبب بشاء الدج العالي، مسا سسح بتدارع عسميات 
 الشحت الداحمية التي تقػم بيا أمػاج البحخ عمى حداب ساحل الجلتا، إضافة إلى ارتفاع مدتػى سصح

 البحخ العالسي الشاتج عغ الارتفاع السصخد في درجات الحخارة العالسية خلبل القخن الفائت. 
 

 بهاء الهنوذج. – 2 – 8

الدمانية في بيئة نطع السعمػمات الجغخافية، مغ  –تعتسج ىحه الجراسة بالأساس عمى الشسحجة السكانية 
وذلظ لتقييع الآثار السحتسمة  ArcGIS 10.8.1في بخنامج  Model Builderخلبل واجية بشاء الشساذج 

الأصػل عمى محافطة دمياط، ومجى تأثيخ ذلظ عمى  واليبػط الأرضي لارتفاع مشدػب سصح البحخ
 ،والغصاء الأرضي ،وقشػات الخي  ،مغ شبكات الصخق  ؛الدكان وكافة السشاشط البذخيةالصبيعية و 

 واستخجامات الأرض. 
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 ال البيانات(.المسحلة الأولي )إدخ – 1 – 2 – 8

تعج أىع مخاحل بشاء الشسػذج، وتحتاج إلى جيج وعسل دقيق، حتى لا تحجث أخصاء في ىحه السخحمة تؤثخ 
عمى مرجاقية نتائج الشسػذج ومخخجاتو فيسا بعج. وتذسل ىحه السخحمة عجد مغ الستغيخات أو السعالع 

 DEMفاء نسػذج الارتفاعات الخقسي الأساسية التي يتصمب إدخاليا لقاعجة بيانات الشسػذج، مثل استي
لسحافطة دمياط، وبيانات اليبػط الأرضي التي تع الاستقخار عمييا في ىحه الجراسة، وسيشاريػ التشبؤ 
السدتقبمي السختار لارتفاع مشدػب سصح البحخ، وخخيصة شبكة قشػات الخي، وخخيصة الكثافة الدكانية، 

 تخجام الأرض في دمياط.اسو  ،وخخيصة الصخق، وخخيصة الغصاء الأرضي
 

 لسحافعة دمياط. DEM)الستغيخ الأول( نسهذج الارتفاعات الخقسي 
 لعسل نسػذج ارتفاعات رقسي  Google earth proباستخجام بيانات الارتفاعات الخقسية السذتقة مغ 

DEM  نقصة مشاسيب وحفطيا في صػرة ممف بريغة  8209اعتساداً عمى نقلKML ثع تحػيل ىحا ،
،  https://www.gpsvisualizer.com/elevationمغ خلبل الخابط:  GPXممف بريغة  إلىف السم

 ,spatial analysis tools :بػاسصة الأداة  GPXثع معالجة السمف الستحرل عميو بريغة 

interpolation, Kriging Arc toolbox,.  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Source: Google earth pro, 2022 
 

 ( نسهذج ارتفاعات رقسي لسحافعة دمياط.2شكل )
 

https://www.gpsvisualizer.com/elevation
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السشصقة  أجداء جسيع فيدقيقة لارتفاع سصح الأرض  تغصية يعكذوكانت الشتيجة نسػذج ارتفاعات رقسي  
ل ( يطيخ أن أغمب مداحة أراضي محافطة دمياط تقع ضسغ أراضي الدػاح7) السجروسة. فسغ الذكل

 0: +0، حيث تتخاوح ارتفاعات أغمب أراضييا بيغ +Low-Laying coastal zoneمشخفزة السشدػب 
 متخ فػق مدتػي سصح البحخ.

 

 )الستغيخ الثاني( اليبهط الأرضي لسحافعة دمياط.
تعج مذكمة اليبػط الأرضي واحجة مغ السذكلبت البيئية الخصيخة التي تتعخض ليا سػاحل دلتا الشيل 

، ويخجع حجوث اليبػط الأرضي إلى حخحيث إن تمظ السذكمة تديج مغ ارتفاع مدتػي سصح البعسػماً، 
أغمبيا يخجع إلى التجخل البذخي الدمبي؛ مثل تػقف إمجاد الجلتا بخواسب الفيزان  ؛العجيج مغ العػامل

 التكتػنىوالشذاط الدشػي بعج بشاء الدج العالي في ستيشات القخن العذخيغ، والدحب الجائخ لمسياه الجػفية 
 والتعخية الداحمية. 

اعتساداً شسال الجلتا؛ في عسميات اليبػط الأرضي  (Stanley & Warne, 1993)رصج كل مغ  وقج
مغ أقري الذخق إلي أقري  ،مػقعاً عمى شػل ساحل الجلتا 87عمى تحميلبت لعيشات الخواسب لعجد 

وقج وججا أن مشصقة شسال شخق الجلتا )قصاع  باستخجام الكخبػن السذع خلبل عرخ اليػلػسيغ، ،الغخب
( 5 ≤ – 2,5دمياط( قج سجل أعمي معجلات اليبػط الأرضي التي تخاوحت ما بيغ ) –السشدلة 

ممميستخ/سشة، وقج اعتسجت ىحه الجراسة في تقجيخ ارتفاع سصح البحخ الشدبي )السحمي( عمى الجسع بيغ 
الييئة ارتفاع سصح البحخ الخاصة ب وسيشاريػىات ،الخاصة باليبػط الأرضي تقجيخات ستانمي ووارن 

 .(IPCC, 2019) في تقخيخىا الدادس الحكػمية الجولية السعشية بتغيخ السشاخ
وقج أرجعت وحجة تغيخ السشاخ التابعة لػزارة شئػن البيئة السرخية في تقخيخىا بذأن تغيخات السشاخ في 

نتيجة لمتغيخات التكتػنية في القذخة الأرضية في  يحجث ييبػط الأرضالم، أن 0228مرخ وآثارىا لعام 
واستخخاج البتخول، وقج تع رصج التغيخات عمى مجى  ،ضخ السياه الجػفية تالسشصقة، ولارتفاع معجلا

مع/عام( في بػرسعيج )وحجة 5مع/عام( بالإسكشجرية و ) 0) معجلات اليبػط خسدة عقػد، حيث بمغت
 (.0228تغيخ السشاخ، 

ات التي تػصل ريالتقجى لع ءً ( بنا8اليبػط الأرضي في محافطة دمياط السبيشة بالذكل )تع عسل خخيصة 
 subsidenceلنيل اليبػط الدشػي لجلتا ا بسعجلوالخاصة  (Stanley & Warne., 1993)إلييا كل مغ 

rate of the Nile Delta  خلبل عرخ اليػلػسيغ، حيث تخاوحت معجلات اليبػط الأرضي كسا ىػ
 ممع/سشة(.  5,5 ≤: 2,5دمياط( ما بيغ )مشصقة عمى ) (9و ) (8) يغالذكم قخاءة مغواضح 

 
 
 
 



 

  225 

 
 .....الأزضي للآثاز المحتنلة لازتفاع سطح البخس والهبوط المكانيةنرجة اله

 

 د/ هشام داود صدقي بدوي
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Stanley & Warne., 1993)مغ عسل الباحث، اعتساداً عمى بيانات 
 

 شبقاً لدتانمي ووارن. الأرضي في محافطة دمياط )مع/سشة( ( معجلات اليبػط8شكل )
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 Excel 365بخنامج  ( باستخجام8بيانات الذكل )السرجر: مغ عسل الباحث اعتساداً 
 
\ 

 

 الأرضي في محافطة دمياط )مع/سشة( شبقاً لدتانمي ووارن. ( معجلات اليبػط9شكل )
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 م.7011)الستغيخ الثالث( سيشاريه ارتفاع مدتهي سطح البحخ حتى العام  
ت الجراسات السيتسة بارتفاع مدتػي سصح البحخ في اعتسادىا عمى سيشاريػىات التشبؤ السدتقبمي تبايش

 ,.Frihy et al) لارتفاع مدتػي سصح البحخ؛ فسشيا مغ اعتسج عمى بيانات مقاييذ السج والجدر
خ السشاخ ، ومشيا مغ اعتسج عمى الإسقاشات التي قجمتيا الييئة الحكػمية الجولية السعشية بتغي(2010
IPCC  يا الخابعيفي تقخيخ(AR4)  والخامذ(AR5)   نياية القخن العذخيغبحمػل (Hassaan, 2013) 

التي  ؛، ومشيا مغ اعتسج عمى الاسقاشات التي تػافقت عمييا اتفاقية كػبشياجغ(0207و )دروير، 
-Frihy & El)م 0229اعتسجتيا الجول السذاركة في السؤتسخ الجولي لتغيخ السشاخ في كػبشياجغ عام 

Sayed., 2013). 
الييئة لإسقاشات التقخيخ  شبقاً   RSLRوتعتسج ىحه الجراسة عمى نسحجة مدتػي سصح البحخ )الشدبي( 

الخاص بذأن السحيصات والغلبف الجميجي في ضل مشاخ ؛ IPCCالحكػمية الجولية السعشية بتغيخ السشاخ 
 Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climateمتغيخ

(SROCC)،  م عغ ضسغ تقاريخ تقييسيا الدادس 0209الرادر في العامAR6 يختفعأن  يتػقع، حيث 
سع )الديشاريػ  2,52سع وبستػسط  2,59: 2,09 بيغ مام 0022بحمػل العام  العالسي البحخ سصح

: 2,60 بيغ ما( RCP 8.5يػ الستذائع ، بيشسا تتخاوح قيع الارتفاع بالشدبة لـ )الديشار RCP2.6)الستفائل 
 .(IPCC, 2019)سع  2,85سع، وبستػسط  0,02

دتكبلًب مغ خلبل الستػقع في أي وقت م (RSLR)وتع حداب الارتفاع في مدتػي سصح البحخ الشدبي 
 التالية: مسعادلةوفقاً لالجسع بيغ تشبؤات ارتفاع سصح البحخ ومعجلات اليبػط الأرضي 

 RSLR = (GSLR) + (V*T) – S    

     ارتفاع مدتػي سصح البحخ الشدبي )السحمي(.   RSLR    حيث إن:
            GSLR   ارتفاع مدتػي سصح البحخ العالسي 

           V            .معجل اليبػط الأرضي 
            T          .عجد الدشػات  

           S           شيخية الإجسالي لمخواسب ال التخاكع(M. A. Hassaan, 2013). 
مزافاً إليو مقجار اليبػط الأرضي شبقاً  RCP2.6) الستفائل)الديشاريػ ـ شبقا ل، وبتصبيق ىحه السعادلة

( سػف تتعخض لمغسخ 0كع 062,2حػالي ) ( فإن02كسا يبيغ الذكل )، م(0992) لدتانمي ووارن 
 .%( مغ مداحة محافطة دمياط05,59) ، وىػ ما يسثلالستػسط والاجتياح السباشخ بسياه البحخ

 حتىمزافاً إليو مقجار اليبػط الأرضي الدشػي ،  RCP8.5))الديشاريػ الستذائعـ وفقا ل تصبيق السعادلةوب
%( مغ 59,06( بسا يسثل نجػ )0كع 525,85أن حػالي ) ( 00) كسا يبيغ الذكلم، 0022العام 

 مداحة 
 .والاجتياح السباشخ لسياه البحخ الستػسط وبحيخة السشدلة محافطة دمياط الإجسالية سػف تتعخض لمغسخ
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 د/ هشام داود صدقي بدوي

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ArcGIS 10.8.1السرجر: مغ عسل الباحث، باستخجام بخنامج 

 رتفاع سصح البحخ مزافاً إلييا معجلات لا RCP2.6( سيشاريػ 02شكل )
 ، في محافطة دمياط. م0022حتى العام  اليبػط الأرضي

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 ArcGIS 10.8.1السرجر: مغ عسل الباحث، باستخجام بخنامج 

 رتفاع سصح البحخ مزافاً إلييا معجلات لا RCP8.5( سيشاريػ 00شكل )
 م، في محافطة دمياط.0022حتى العام  اليبػط الأرضي

 RCP2.6   (IPCC, 2019)) الستفائل)الديشاريػ 
 

 RCP8.5   (IPCC, 2019)) الستذائع)الديشاريػ 
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 )الستغيخ الخابع( خخيطة الغطاء الأرضي واستخجامات الأرض. 
ذات أىسية كبيخة في رصج  land useواستخجام الأرض  land coverتعج دراسة الغصاء الأرضي 

وقج . Kunwar et al, 2010)التغيخات البيئيـة العالسيـة، ودراسـات التشسية، ودراسة التغيخات السشاخية )
ساعجت تقشيات الاستذعار عغ بعج ونطع السعمػمات الجغخافية في دراسة العػامـل السؤثخة في التغيخ في 

، وتحجيـج العلبقـة بيشيا لكل مشيساواستخجام الأرض؛ ومعخفة شبيعة التػزيـع السكاني الغصاء الأرضي 
 Landsat 8تع الاعتساد عمى مخئية وقج  .Hietel et al, 2004)وتكمفة. ) بصخيقة أكثخ دقة وأقل جيجاً 

 supervised classificationترشيف مخاقب ، وإجخاء مشصقة الجراسة(، ثع اقتصاع 00السبيشة بالذكل )
  .لأنساط الغصاء الأرضي واستخجامات الأرض

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

  

 

Source: Landsat8_L2SP_176038_20201025_20201106_02_T1_QA_PIXEL 
 

     
(0)  

 ،Landsat 8  ( جدء مغ مخئية فزائية متعجدة الشصاقات الصيفية لانجسات00شكل )
 م، تػضح مشصقة الجراسة.0202 لدشة
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 د/ هشام داود صدقي بدوي

 Land Cover (LCCS)والسعخوف باسع  (FAO, 2000)الاستخشاد بترشيف وقج تع       

Classification System  في اختيار فئات الغصاء الأرضي واستخجام الأرض لسحافطة دمياط، حيث
 لا يػجج ترشيف متفق عميو في مرخ، ويعتسج الترشيف الفئات التالية: 

 دروعة والسجارة(.السشاشق السدروعة )وتذسل كافة أشكال الأراضي الس (0)
 الغصاء الشباتي الأرضي الصبيعي وشبو الصبيعي.  (0)
 الأراضي الخشبة )وتذسل السدتشقعات والدبخات(. (2)
 الأحياء السائية الصبيعية وشبو الصبيعية أو الشباتات السغسػرة بذكل مشتطع.  (5)
 الأراضي السبشية والسشاشق السختبصة بيا.  (5)
بالغصاء الشباتي وذات التخبات الخقيقة والرخخية  السشاشق العارية )تذسل الأراضي الفقيخة (6)

 والخممية(.
 السدصحات السائية الصبيعية والاصصشاعية. (7)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ArcGIS 10.8.1بخنامج وعسل ترشيف مخاقب ليا باستخجام  Landsat 8السرجر: مخئية      
 

 م. 0202م ( فئات الغصاء الأرضي/ استخجام الأرض لسشصقة الجراسة عا02شكل )
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الأراضي السدروعة ) مسثمة في خسذ فئات، التسييد بيغ فئات القصاع الأرضي( 02ويطيخ مغ الذكل ) 
أن  ويلبحظ(، كالأراضي السبشية الأحياء السائية والشباتات السغسػرة السدصحات السائية الدػاحل الخممية

في  شباتات السغسػرةالوتطيخ ، م الدكشيالاستخجام الدراعي ىػ الغالب عمي مشصقة الجراسة، يميو الاستخجا
 . أشخافيا الذخقية حيث بحيخة السشدلة

 

 )الستغيخ الخامذ( خخيطة الكثافة الدكانية لسحافعة دمياط.
تع الاعتساد عمى بيانات الكثافة الدكانية لسحافطة دمياط، الرادرة عغ الجياز السخكدي لمتعبئة العامة 

لشػاحي والقخي بالسحافطة لإنذاء ىحه الصبقة كأحج متغيخات عمى مدتػي ا ،م0207والإحراء عام 
الشسػذج، وذلظ مغ أجل الػقػف عمى عجد الدكان الستػقع تزخرىع مغ ارتفاع مدتػي سصح البحخ 

( أن تخكيدات الدكان 05م في محافطة دمياط، ويطيخ مغ الذكل )0022بحمػل العام واليبػط الأرضي 
ات العسخانية السلبصقة أو القخيبة مغ ساحل البحخ الستػسط، كسا ىػ العالية بالسحافطة تػجج التجسع

 الحال في دمياط الججيجة ورأس البخ وعدبة البخج ومجيشة دمياط.
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 م0207تعجاد مرخ  –مغ عسل الباحث اعتسادا عمى بيانات الجياز السخكدي لمتعبئة والإحراء 
 

 .دمياط( الكثافة الدكانية في محافطة 05شكل )
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 د/ هشام داود صدقي بدوي

 م.0207( سكان محافطة دمياط شبقاً لتعجاد 0ججول )
                                  

               
    

        
 
 
 
 
 
 
 

 

 0207السرجر: التعجاد العام لدكان مرخ، 
 

 )الستغيخ الدادس( خخيطتي شبكة الطخق وقشهات الخي.
تتسثل أىسية ىحيغ الستغيخيغ في أىسيتيسا الاستخاتيجية عمى مختمف الأنذصة البذخية في السشصقة 

واليبػط الأرضي الحي تتعخض لو مشصقة شسال شخق ، وأن الآثار الدمبية لارتفاع سصح البحخ السجروسة
 ومرب الشيل عشج رأس البخ وعدبة البخج.  ،وشبكة قشػات الخي  ،ستصال بالتأكيج شبكة الصخق الجلتا، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ArcGIS 10.8م، باستخجام 0966، لدشة 5222: 0اس السرجر: لػحات أشمذ مرخ الصبػغخافي مكي
 

 ( شبكة الصخق وقشػات الخي في محافطة دمياط.05شكل )
 

 عجد الدكان وندبتيم السئهية من إجسالي   مخاكد السحافعة
 سكان السحافعة 

 دمياط
 فارسكػر
 كفخ سعج

 الدرقا
 كفخ البصيخ

605007 
056250 
205862 
068677 
020959 

50,7 % 
07,0 % 

00,25 % 
00,06 % 

8,9 % 

 % 022 0596765 إجسالي
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وإدخاليسا ضسغ قاعجة بيانات الشسػذج، فقج تع ، (05)رقع لإنتاج ىاتيغ الصبقتيغ السبيشتيغ بالذكل  
باستخجام م 0966 لدشة 52222: 0الاعتساد في رسسيسا عمى لػحات أشمذ مرخ الصبػغخافي مكياس 

   ArcGIS 10.8.1بخنامج 
 

 المسحلة الجانية )الوظائف والعنليات المكانية داخل الهنوذج(. – 2 – 2 – 8

تعج ىحه السخحمة بسثابة الخصػة الحخجة ضسغ مخاحل الشسػذج الأربع، إذ يتختب عمييا دقة تحقيق اليجف 
عمى  RSLRمغ الجراسة، وإنتاج خخائط عالية الجقة لحداب الارتفاع السحتسل لسدتػي سصح البحخ الشدبي 

عمى  خ ذلظوتأثيم، 0022مزافاً إليو معجلات اليبػط الأرضي حتى العام سػاحل محافطة دمياط 
السشاشط البذخية مثل الصخق، وقشػات الخي، والعسخان. وتشفح ىحه السخحمة مغ الأصػل الصبيعية و مختمف 

 Arcوأدوات التحميل  ArcMapخلبل الاعتساد عمى تقشيات نطع السعمػمات الجغخافية؛ باستخجام بخنامج 
Toolbox  ضسغ حدمة بخامجArcGIS 10.8.1لإجخاءات التي يتع تشفيحىا عمى ، حيث تتخح عجد مغ ا

 Modelالبيانات السعجة في السخحمة الأولي، ويتع استجعاؤىا والتعامل معيا بػاسصة واجية بشاء الشساذج 
Builder :وتدتكسل ىحه السخحمة مغ خلبل الخصػات التالية 

 م، يتع الزخب0022الأرضي في محافطة دمياط عشج العام  لمحرػل عمى خخيصة قيع اليبػط 
م 0022مغ الػقت الحاضخ حتى العام  عجد الدشػات ×الأرضي )مع/سشة(  الجبخي لصبقة اليبػط

 Function Mathبػاسصة الأداة  ArcMapعام(، وتع التشفيح مغ خلبل بخنامج  78)
Trigonometric  ثع الأمخTimes( 8، وإخخاجيا كسا بالذكل.) 

  ًعمى بشاء نسػذج ارتفاع رقسي لسحافطة دمياط اعتساداGoogle earth pro, 2022 وإخخاجيا كسا ،
 (.7بالذكل )

 إضافة قيع الديشاريػ السختار )إسقاشات التقخيخ الدادسAR6  لمييئة الحكػمية الجولية السعشية بتغيخ
م وذلظ لمحرػل عمى شبقة 0022الأرضي عشج العام  إلى شبقة اليبػط م( )+(0209السشاخ لدشة 

 = RSLR  م، شبقاً لمسعادلة التالية: 0022عشج العام  RSLR بيسصح البحخ الشد ارتفاع مدتػي 
(GSLR) + (V*T) 

 Toolbox Arc Trigonometric Mathأوامخ مغ  (+) PLUS وتع التشفيح باستخجام الأمخ
Function (Hassaan,2013) 

  مغ شبقة نسػذج  (-) م0022سصح البحخ الشدبي عشج  شخح شبقة ارتفاع مدتػي 
السعخضة  وذلظ لتحجيج وفرل السشاشق( AR6لمديشاريػىيغ السختاريغ ) DEM الارتفاع الخقسي

 م. 0022سصح البحخ عشج كل سيشاريػ عام  لخصخ ارتفاع مدتػي 
 .Trigonometric Mathمغ أوامخ Less Than تع التشفيح باستخجام الأمخ
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 د/ هشام داود صدقي بدوي

حت مدتػي سصح تسثل الأراضي ت) 0 (قيستيغ: الأولي تحػي ) وكانت الشتيجة الحرػل عمى )شبقة
م، شبقاً  0022البحخ، والثانية )صفخ( تسثل الأراضي فػق مدتػي سصح البحخ حتى العام 

 (.00)و (02يغ )لمديشاريػىيغ كسا ىػ مبيغ بالذكم
 التأثيخ إدخال خخائط Impacts Maps  وىي: خخيصة استخجام الأرض، خخيصة الكثافة الدكانية عمى

مغ الشصاقات  وذلظ لمصخح الجبخي  ات الخي، وخخيصة الصخق،مدتػي القخي والشػاحي، وخخيصة قشػ 
(. وتع التشفيح 08(، )07السعخضة لمخصخ في الديشاريػىيغ السختاريغ كسا ىػ مبيغ بالذكميغ )

 .Arc Toolbox Overlay Toolsأدوات  ضسغ Intersect باستخجام الأمخ
 

 المسحلة الجالجة )فخص صلاحية الهنوذج(. – 3 – 2 – 8

لبحية جسيع العسميات داخل الشسػذج مغ خلبل تذغيل فاحز الرلبحية، لمػقػف عمى الجقة فحز ص
 ومجي جاىدية جسيع الستغيخات لمتصبيق وإنتاج الشسػذج.

 

 المسحلة السابعة )تحليل الهتائج واقتراح سبل التكيف(. – 4 – 2 – 8

 تحليل الهتائج. - 1 – 4 – 2 – 8

ج مغ الطػاىخ الصبيعية والسشاشط البذخية ستتأثخ سمباً مغ ارتفاع سصح مغ تصبيق الشسػذج أن العجي يطيخ
؛ ما لع تتخح الاحتياشات اللبزمة، وسبل السػاجية والتكيف والتخفيف لحساية سػاحل RSLRالبحخ الشدبي 

 محافطة دمياط. 
 

 نتائج الديشاريه الأول: 
  (IPCC, 2019)طبقاً لـ.   RCP2.6) الستفائل)الديشاريه 

تػصمت الجراسة مغ خلبل الشسػذج الستبع إلى أن التأثيخ الستػقع لارتفاع سصح البحخ الشدبي بحمػل  فقج
الحي نذختو الييئة الحكػمية الجولية لتغيخ السشاخ   RCP2.6) الستفائلم شبقاً )الديشاريػ 0022العام 

IPCC  062,2رن، أن حػالي ) مزافاً إليو مقجار اليبػط الأرضي شبقاً لدتانمي ووام 0209في العام 
 %( مغ مداحة05,59( سػف تتعخض لمغسخ والاجتياح السباشخ بسياه البحخ، وىػ ما يسثل نحػ )0كع

 .دمياط الإجسالية
( فكل مغ مخاكد كفخ سعج، والدرقا، وكفخ 06وعمى مدتػى مخاكد محافطة دمياط؛ كسا في الذكل )
و الغسخ السباشخ لأراضييا، وخاصة مجيشة دمياط البصيخ ستكػن بسشأى عغ تغػل مياه البحخ الستػسط أ

الكيخباء الػاقعتيغ عمى الداحل مباشخة، إلا أن ذلظ لغ يسشعشا مغ القػل بأن مدتػى  ومحصة تػليجالججيجة 
 ستتدايج وتيختيا.الساء الجػفي سيختفع وعسميات الشذع وتجاخل مياه البحخ وزيادة ممػحة التخبة 

 %( مغ مداحتو الكمية ستتعخض لمغسخ السباشخ، وتستج أجداؤه الستػقع 20)أما مخكد فارسكػر فإن نحػ 
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غخقيا بسحاذاة حجوده الغخبية مغ شسالو إلى جشػبو؛ حيث تجاور ىحه الأجداء بحيخة السشدلة مثل جديخة  
الحسمة وكفخ العصػي وتخعة السذاكخ ورسػة عدبة الحاجة ومرخف شخباص وعدبة الجامع. أما مخكد 

أجداء صغيخة ججاً عمى حجوده الغخبية ستتعخض لمغسخ السباشخ؛ كسا ىػ الحال في تل الحرة  دمياط فإن
 والأشخاف الذخقية مغ جديخة سيجي دياب وشط الذيخ درغام والأشخاف الذخقية مغ الصابية الذخقية.

بمغ أما مجيشة دمياط؛ فمغ تصاليا مياه البحخ الستػسط، وذلظ لأن مجيشة دمياط خصصت عمى ربػة ي
ارتفاعيا نحػ ثلبثة أمتار، ومعدولة عغ البحخ الستػسط مغ الغخب بحدام مغ الكثبان الخممية لا يختخقو 
سػى نيخ الشيل، كسا أنيا معدولة مغ ناحية الذخق عغ بحيخة السشدلة بشصاق مغ الأراضي الدراعية التي 

محسية مغ الغخق، إلا أنيا في متخ عغ سصح البحخ الستػسط، لحلظ تبجو السجيشة  0يديج ارتفاعيا عغ 
 نفذ الػقت تبجو محاصخة بالسياه مغ الذخق والجشػب.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

   
 ArcGIS 10.8.1السرجر: مغ عسل الباحث، اعتساداً عمى 

 

م، واليبػط  0022السعخضة لمغخق بدبب ارتفاع سصح البحخ عام الغصاءات الأرضية ( 06شكل )
 (RCP2.6) لديشاريػ الستفائلعشج حجوث ا دمياط فيالأرضي 
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 .....الأزضي للآثاز المحتنلة لازتفاع سطح البخس والهبوط المكانيةنرجة اله

 

 د/ هشام داود صدقي بدوي

أما مشصقة رأس البخ، فإن الكتمة الدكشية لمسجيشة لغ تتعخض لمغخق، حيث شيجت عشج مشاسيب ترل إلى 
أربعة أمتار فػق مدتػى سصح البحخ الحالي، إلا أن السجيشة سػف تعاني الحرار السائي مغ جسيع 

اء الجشػبية الغخبية مغ السجيشة لا يتجاوز الاتجاىات في حالة ارتفاع مشدػب البحخ، كسا أن الأجد 
متخ، مسا يجعميا ميجدة بالغخق حال ارتفاع مشدػب سصح البحخ أماميا، وبالتالي انعدال  0,5مشدػبيا 

    السجيشة مغ الذسال والذسال الغخبي بسياه البحخ الستػسط، ومغ الجشػب والجشػب الذخقي بسياه نيخ الشيل.

التي تعج أبخز الطػاىخ الجغخافية الصبيعية في شسال شخق الجلتا، فسغ ملبحطة أما عغ بحيخة السشدلة؛ و 
( نجج أنيا لا يفرميا عشج البحخ الستػسط سػى مراشب شػاشئ قجيسة، أو سلبسل مغ 06الذكل )

الكثبان الخممية الستبايشة مغ حيث عخضيا ومشدػبيا، ويتخمل ىحه الكثبان الخممية ثغخات ومشخفزات 
ثل بخك فخعية لمبحيخة الخئيدية، وتترل بيا عبخ قشػات ومسخات عخضية، ويعج الجدء الغخبي مغسػرة، تس

مغ ىحه الكثبان في شسال شخق الجلتا مغ أخصخ الأجداء عمى شػل خط ساحل بحيخة السشدلة، حيث لا 
متخاً،  0يفرل البحخ عغ البحيخة سػى حدام متيالظ مغ الكثبان الخممية الستقصعة لا يتجاوز ارتفاعيا 

وبالتالي لغ تقػى عمى الرسػد إذا ما ارتفع مدتػي سصح البحخ أماميا. كسا أنو في حال ارتفاع مدتػى 
سصح البحخ الستػسط، فإن مداحات واسعة مغ الأراضي الجافة الػاقعة إلى الذخق والجشػب والغخب مغ 

بفعل السياه الستدخبة خلبل شبقات بحيخة السشدلة ستتعخض للبجتياح الكامل بفعل مياه البحيخة نفديا أو 
التخبة. كسا ستتعخض كثيخ مغ الجدر داخل البحيخة للبجتياح السباشخ بفعل ارتفاع مشدػب الساء في 
البحيخة، مثل الذعبة وحمق الرفارة وجديخة الجشجي وجديخة قعخ البحخ وبخ الحسار وضيخ الدقاليط 

 ا.وملبحة الدمدػل والتخبيعة وجديخة السلبحة وغيخى
 

 

 ( تػزيع الدكان السيجديغ بخصخ الغسخ السباشخ لسداكشيع وأراضييع نتيجة 2ججول )
 م.0022ارتفاع سصح البحخ عمى مخاكد محافطة دمياط حتى عام 

 

 

 مراكز محافظح 

 دمياط
 

 ((AR6, IPCC الهثىط الأرضي & 

 RCP8.5السيىاريى المتشائم  RCP2.6السيىاريى المتفائل 

 % السكان )وسمح( % السكان )وسمح(

 5,5 55425 5,5 55545 دمياط

 54,5 55545 52,5 54555 فارسكىر

 55,2 54552 5,5 صفر كفر سعد

 55,55 52555 5,5 صفر الزرقا

 5,55 545 5,5 صفر كفر الثطيخ

الإجمالي ووسثته مه 

 سكان المحافظح

55524 2,5 555555 54,55 

 

 ArcGIS 10.8.1( باستخجام بخنامج 07الذكل )السرجر: مغ عسل الباحث اعتساداً عمى 
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 ArcGIS 10.8.1السرجر: مغ عسل الباحث، اعتساداً عمى 
 م، 0022بدبب ارتفاع سصح البحخ عام أعجاد الدكان السعخضيغ لفقج أراضييع ( 07شكل )

 (RCP2.6) تفائلعشج حجوث الديشاريػ الس دمياط فيواليبػط الأرضي  
 

 

مسا  ،أو أنذصتيع الاقترادية ،أو أراضييع ،أما عغ أعجاد الدكان الحيغ يتػقع أن يفقجوا مداكشيع
مخكد  ( يتبيغ أن07( الذكل رقع )2فسغ الججول )يزصخىع لميجخة القدخية البيئية وفقاً ليحا الديشاريػ، س

، بحمػل العام ندسة 65202حيث سيفقج نحػ  ،الستأثخة سمبياً  فارسكػر يأتي في مقجمة مخاكد السحافطة
% مغ سكانو، أما معجلات اليجخة القدخية في مخكد دمياط شبقاً ليحا 05بسا يسثل نحػ م،0022

لرغخ مداحة الأراضي الستأثخة بالغسخ وىامذيتيا في ىحا %(، 2,0)فيي ضئيمة لمغاية  ،الديشاريػ
 السخكد.  

، (08، فيتبيغ مغ الذكل )سل تعخضيا لمغخق شبقاً ليحا الديشاريػأما عغ إجسالي أشػال الصخق التي يحت
( كيمػ متخ شػلي في 05فارسكػر، ونحػ ) ( كيمػ متخ شػلي في مخكد02تبمغ نحػ )أنيا س فسغ الستػقع

  .التي ستتعخض لمغسخ السباشخ مخكد دمياط، ناليظ عغ الصخق التخابية والسجقات

 )ب(
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 .....الأزضي للآثاز المحتنلة لازتفاع سطح البخس والهبوط المكانيةنرجة اله

 

 د/ هشام داود صدقي بدوي

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ArcGIS 10.8.1الباحث، اعتساداً عمى  السرجر: مغ عسل
 

 م،  0022بدبب ارتفاع سصح البحخ عام الصخق السعخضة لمغخق )كع( ( 08شكل )
 (RCP2.6) عشج حجوث الديشاريػ الستفائل دمياط فيواليبػط الأرضي 

 

   RCP8.5) الستذائمنتائج الديشاريه الثاني: )الديشاريه 
  (IPCC, 2019)طبقاً لـ. 

الجراسة مغ خلبل الشسػذج إلى أن التأثيخ الستػقع لارتفاع سصح البحخ الشدبي بحمػل العام فقج تػصمت 
 IPCCالحي نذختو الييئة الحكػمية الجولية لتغيخ السشاخ   RCP8.5)م شبقاً )الديشاريػ الستذائع0022

أن حػالي م، 0022اليبػط الأرضي الدشػي حتي العام  مجسػع معجلاتمزافاً إليو  ،م0209في العام 
%( مغ مداحة محافطة دمياط الإجسالية سػف تتعخض لمغسخ 59,06( بسا يسثل نجػ )0كع 525,85)

( ندسة مغ سكان السحافطة 002927والاجتياح السباشخ لسياه البحخ الستػسط وبحيخة السشدلة، كسا أن )
الآثار أضف إلي ذلظ  ، مسا سيجبخىع عمى اليجخة القدخية،سػاء لأراضييع أو مداكشيعسييجدىع  الغخق 

 وتجاخل مياه البحخ.وتدايج وتيخة التعخية الداحمية مثل زيادة السمػحة  ؛التتابعية لارتفاع سصح البحخ
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 م،  0022حخ عام السعخضة لمغخق بدبب ارتفاع سصح البالغصاءات الأرضية ( 09شكل )
 (RCP8.5الديشاريػ الستذائع )عشج حجوث  دمياط فيواليبػط الأرضي 

 
، فقج وجج أن مخاكد (2والججول رقع ) (09دمياط؛ كسا في الذكل )وعمى مدتػى مخاكد محافطة 

السحافطة الخسذ يتيجدىا خصخ الفيزان وتجاخل مياه البحخ وارتفاع معجل ممػحة التخبة الدراعية، حيث 
%( 72( بسا يسثل نحػ )0كع075,6سثل السداحات الستػقع غسخىا بسياه البحخ عمي مدتػي السخاكد )تت

مغ مداحة مخكد دمياط مزافاً إليو ضييخ السحافطة ببحيخة السشدلة الحي ستغسخ جدره وشػالاتو كمياً بسياه 
( بسا يسثل 0عك 79,0%( مغ مداحة مخكد فارسكػر، و)65,2( بسا يسثل نحػ )0كع95,9البحخ، و )

%( مغ مداحة مخكد 26,9( بسا يسثل نحػ  )0كع20,7%( مغ مداحة مخكد كفخ سعج، و )20,5نحػ )
  %( مغ مداحة كفخ البصيخ.5,22( بسا يسثل نحػ )0كع7,0الدرقا، و )

سيغسخىا ماء البحخ في مخكد  ؛كع( مغ الصخق بكل رتبيا 52,5(، فقج وجج أن نحػ )09ومغ الذكل )
كع( مغ الصخق بكل رتبيا سيغسخىا  50,0ن نحػ )إإليو ضييخ السحافطة ببحيخة السشدلة، و  دمياط مزافاً 
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 .....الأزضي للآثاز المحتنلة لازتفاع سطح البخس والهبوط المكانيةنرجة اله

 

 د/ هشام داود صدقي بدوي

( في مخكد الدرقا، و 0كع00,0كع( في مخكد كفخ سعج، و ) 52,9نحػ )و ماء البحخ مخكد فارسكػر، 
 كع( في مخكد كفخ البصيخ.00,0)

بدبب غسخ البحخ لأراضييع أو  ،بيئيةأما عغ أعجاد الدكان الحيغ يتػقع أن يزصخوا لميجخة القدخية ال
نجج أن مخكد فارسكػر يأتي في  (02)مداكشيع أو أنذصتيع الاقترادية وفقاً ليحا الديشاريػ، فسغ الذكل 

% مغ سكانو، ويميو مخكد 25,0ندسة بسا يسثل نحػ  87650مقجمة مخاكد السحافطة حيث سيفقج نحػ 
% مغ سكانو، 02,5لمشدوح قدخياً، بسا يسثل نحػ  ندسة 75025كفخ سعج، حيث يتػقع أن يزصخ نحػ 

% مغ سكانو، 00,06بسا يسثل نحػ  ،ندسة أراضييع 25866حيث سيفقج نحػ  ،ويحل مخكد الدرقا ثالثاً 
فيتػقع أن تكػن ضئيمة  ،أما معجلات اليجخة القدخية في مخكدي دمياط وكفخ البصيخ شبقاً ليحا الديشاريػ

 ة بالغسخ وىامذيتيا في ىحيغ السخكديغ.   لرغخ مداحة الأراضي الستأثخ 
 %65,2ويأتي مخكد فارسكػر كأكبخ مخاكد السحافطة تأثخاً إذا ما حجث ىحا الديشاريػ، حيث سيفقج نحػ 

ابتجاء مغ  ،مغ مداحتو، وتستج ىحه السشاشق في شكل شخيصي شخق السخكد مغ الذسال إلى الجشػب
شسال السخكد، إلى عدبة الجامع وعدبة كخم الشجار وعدبة الشجاريغ وجديخة الحسمة وكفخ العصػي في 

ن كانت ستتأثخ بذكل غيخ مباشخ إغ الغخق و مفيي في مشأى  ،حجاجة، أما الأجداء السحاذية لفخع دمياط
بفعل زيادة وتيخة التدخب والتسمح. وقج تشجػ بعس السشاشق الدراعية في مخكد فارسكػر مغ خصخ 

 أنيا ستكػن قابمة لمغسخ الجدئي أو الكمى في حال تدخب مياه البحخ الاجتياح السباشخ لمبحخ، إلا
الستػسط السالحة خلبل التخبة تحت الدصحية، أو مغ خلبل رفع مشدػب السياه الجػفية السالحة، فيسا 

 يعخف بتجاخل مياه البحخ كأثخ تتابعي لديادة مدتػي سصح البحخ السحمي.
مغ إجسالي مداحتو، وتتخكد السداحات الغارقة مشو % 20,5ػ أما مخكد كفخ سعج، فيتػقع أن يفقج نح

في غخبو بعيجاً عغ مجخي فخع دمياط ومشيا كفػر الغاب وعدب غخابة ومحمد سػيمع والألفي والبػابة 
والدعجية البحخية والحدانية، أما مجيشة فارسكػر والخوضة فدتكػنان في مأمغ مغ الغخق السباشخ، 

، مسا سيكػن لو نتائج سمبية عمى استخجام زراعيات الستػقع غخقيا ذات ويلبحظ أن غالبية السداح
 الإنتاج الدراعي في السخكد.

بأقداميا )أول وثان( وتػابعيا مثل الذعخاء  –عاصسة السحافطة  –أما مخكد دمياط، فإن مجيشة دمياط 
الغخق، ويتػقع أن يفقج  فدتكػن جسيعاً في مشأى عغ ،والدشانية وغيط الشرارى وبغ حكيع وعدبة أبػ العد

مغ السداحة الإجسالية للئثشيغ معاً % 72السخكد مزافاً إليو ضييخ السحافطة عمى بحيخة السشدلة نحػ 
شبقاً ليحا الديشاريػ، وتقع السداحات الستػقع غخقيا في شخق السخكد، حيث اليػامر الغخبية لبحيخة 

الجرة وجديخة سيجي دياب بالإضافة إلى السشدلة، كسا ىػ الحال في عدب البرارشة والقر وتل 
اليػامر الذخقية لعدبة البخج والأشخاف الجشػبية والجشػبية الغخبية لسيشاء دمياط. أما ضييخ السحافطة في 
بحيخة السشدلة فيتػقع أن يعخض لمغسخ البحخي بالكامل؛ وفي ذلظ خدارة كبيخة لقصاع الريج حيث تشتذخ 
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 مجلــــــة كليــــــــة الآداب

جسيع الجدر والصػالات داخل البحيخة لمغخق، مثل بخ الحسار والتخبيعة السدارع الدسكية، كسا ستتعخض  
وشػال الحشر وشخم البقار وحمق الرفارة وقخن الدكخة وبخ الخمل وجديخة الأحشف. أما مجيشة رأس البخ 
وخاصة الكتمة القجيسة مغ السجيشة فدتكػن بسشأى عغ الغخق للؤسباب التي ذكخناىا في استعخاض 

 ول.الديشاريػ الأ
والػاقعة عمى فخع دمياط فيتػقع أنيا ستكػن  –عاصسة السخكد  –أما مخكد الدرقا، فإن مجيشة الدرقا 

مغ جسمة مداحة السخكد ستتعخض لمغسخ السباشخ، متسثلًب في  %26,9بسشأى عغ الغخق، وأن نحػ 
بة الدشباشي وعدبة أجدائو الغخبية القخيبة مغ بحيخة السشدلة، حيث تزع عدبة دياب مبخوك وحجازي وعد 

 دسػقي إبخاليع ومرخف الديالة. 
إذا ما حجثت الديشاريػىات  ،ومغ السحتسل أن تتعخض أجداء كبيخة مغ مشصقة ميشاء دمياط لمتيجيج السباشخ

السختارة، وخاصة الأجداء الغخبية والجشػبية الغخبية مغ السيشاء والتي تسثل أراضي مشخفزة يقل مشدػبيا 
، كسا أنيا تترل بالسيشاء اترالًا مباشخاً، أما الأراضي الػاقعة شخق السيشاء فيي في الحالي عغ الرفخ

 متخ. 0مأمغ ندبياً لحسايتيا بالكثبان الخممية التي يديج ارتفاعيا عغ 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

 ArcGIS 10.8.1السرجر: مغ عسل الباحث، اعتساداً عمى 
 

 م، 0022( أعجاد الدكان السعخضيغ لفقج أراضييع بدبب ارتفاع سصح البحخ عام 02) شكل
 (RCP8.5) عشج حجوث الديشاريػ الستذائع واليبػط الأرضي في دمياط 
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 .....الأزضي للآثاز المحتنلة لازتفاع سطح البخس والهبوط المكانيةنرجة اله

 

 د/ هشام داود صدقي بدوي
 

أما مخكد كفخ البصيخ والحي تتبعو مجيشة دمياط الججيجة إدارياً، فيعج أقل السخاكد تأثخاً بتػقعات ىحا 
ث إن الغالبية العطسي مغ مداحتو ستكػن بسشأى مغ الغسخ السباشخ بسياه البحخ ، حي0كع 7,0الديشاريػ 

الستػسط، بسا في ذلظ مجيشة دمياط الججيجة، الميع إلا الأشخاف الغخبية الػسصى مشيا )أجداء مغ الحي 
بيغ ( للؤسباب الدابق ذكخىا. وتعج السشصقة الداحمية السشحرخة بسجيشة دمياط الججيجة الخامذ والدادس

متخ،  0جسرة غخباً إلى دمياط الججيجة شخقاً، محسية ندبياً بدبب ارتفاع الكثبان الخممية فييا لأكثخ مغ 
إلا أنيا يحتسل تعخضيا لمغسخ الجدئي حال ارتفاع مشدػب البحخ الستػسط متخاً واحجاً كأثخ تتابعي لارتفاع 

يست عمييا مجيشة دمياط الججيجة، فيي مشدػب البحخ الستػسط، أما السشصقة الداحمية التي خصصت وأق
متخ عمى الأقل مغ ناحية الذسال، تعسل  0محسية بدمدمة مغ الكثبان الخقيقة التي يديج ارتفاعيا عغ 

كحائط صج شبيعي لمسجيشة مغ ناحية البحخ إذا ما ارتفع مشدػب مياىو، كسا تعج السشصقة الدكشية لمسجيشة 
لستػسط متخاً واحجاً عغ مشدػبو الحالي، حيث أقيست مبانييا عمى في مأمغ حال ارتفاع مشدػب البحـخ ا

 أمتار.  2:  0ارتفاع يتخاوح ما بيغ 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  
 
 

 
 

 
 

 
 

 ArcGIS 10.8.1السرجر: مغ عسل الباحث، اعتساداً عمى 
 

 

 م،  0022( الصخق السعخضة لمغخق )كع( بدبب ارتفاع سصح البحخ عام 00شكل )
 (RCP8.5) عشج حجوث الديشاريػ الستذائع لأرضي في دمياطواليبػط ا
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 .G)وتعج دراسة بالحكخ أن ىحه الجراسة تديخ في نفذ الدياق الحي تديخ فيو الجراسات الدابقة،  وججيخ 
Sestini, 1993)  مغ أوائل الجراسات التي قجمت تحميلبت متشػعة لتقييع آثار التغيخات السشاخية عمى
م خلبل دراستو عجداً مغ الديشاريػىات لارتفاع مدتػي سصح البحخ وتأثيخاتيا الدمبية دلتا الشيل، حيث قج

الستػقعة، وقج خمز إلى أن ندبة كبيخة مغ الأشخاف الذسالية لمجلتا عخضة لمغخق بالسياه السالحة وخاصة 
لسسارسة الشذاط شسال شخق الجلتا، بالإضافة إلى تذبع التخبة بالسياه السالحة، وبالتالي عجم صلبحيتيا 

 الدراعي، مسا يجفع السلبييغ مغ الدكان لتخك مشازليع وأراضييع.
لبيان مجى تأثيخ ارتفاع مدتػى سصح البحخ  UNEPكحلظ دراسة قام بيا بخنامج الأمع الستحجة لمبيئة 

لغخق )الستػقع( الشاجع عغ تغيخ السشاخ عمى الدػاحل السرخية، وتحجيج السشاشق الأكثخ احتسالًا لخصخ ا
سشتيستخ(، وقج تػقعت الجراسة بأن ارتفاع نرف متخ  52في حالة ارتفاع سصح البحخ الستػسط بسقجار )

في سصح البحخ، سػف يؤدى إلى غخق مداحة كبيخة مغ الأراضي الداحمية لجلتا الشيل إذا لع تتخح 
مشدػب سصح البحخ، ىي  الاحتياشات اللبزمة لمحساية مغ قبل الجولة، وأن أكثخ السشاشق تأثخاً بارتفاع

 مشاشق محافطتي الاسكشجرية والبحيخة وجشػب البخلذ وجشػب السشدلة ودمياط وسيل الصيشة وبػرسعيج 
( (UNEP, 2009  . 
 
 

 .سبل التكيف والتدفيف والمواجوة - 2 – 4 – 2 – 8

خ، إلا أنشا عمى الخغع مغ أن الباحث ليذ مغ دعاة التيػيل مغ الآثار الشاجسة عغ ارتفاع سصح البح
يجب ألا نتجاىل تمظ الطاىخة بالكمية، أو نشكخ وجػدىا مغ الأساس، وعميو فإن الأمانة العمسية تقتزي 
إحجاث مديج مغ الدخع العمسي حػل ىحه الفخضية ومخاشخىا السدتقبمية السحتسمة؛ إذا ما ارتفع مشدػب 

ذلظ أمام متخحي القخار مغ أجل  سصح البحخ أمام الدػاحل السرخية وخرػصاً سػاحل الجلتا، ليكػن 
وضع خصط متكاممة لمحساية والتكيف، وصػن حياة ومعاش أعجاد كبيخة مغ البذـخ، بل وتحػيل ىحا 

 الخصخ إلى فخص لمتشسية.
ىشاك العجيج مغ الصخق اليشجسية والتخصيصية القادرة عمى الحساية، بل وتحػيل التيجيج إلى فخصة لمتشسية، 

 ي:ومغ ىحه الصخق ما يم
( لبشاء 00( تقػم السلبمح العامة لمتكيف وسبل السػاجية عمى الفكخة السقتخحة التي تزسشيا الذكل )0)

 مذخوع متكامل لحساية ساحل دمياط.  
فالخط الأحسخ يذيخ إلى تقػية وحساية الحاجد الخممي الذاشئي عمى امتجاد ساحل محافطة دمياط ورفع 

اط الزعيفة عمى سػاحل السحافطة وخاصة غخب بػغاز أشتػم مدتػاه، ووضع خصط عاجمة لتقػية الشق
 الجسيل بسحافطة بػرسعيج، ومشصقة شخق مجيشة دمياط الججيجة، وغخب مجيشة جسرة بسحافطة الجقيمية. 
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 .السرجر: مغ عسل الباحث
 

 .( مقتخح لمتكيف والتخفيف والسػاجية00كل )ش
 

 ممي الذاشئي الصبيعي.: تقػية الحاجد الخ الخط الأحسخ
: مرــخف عخضــي مــػازي لمدــاحل لتجسيــع السيــاه السالحــة الستدــخبة خمــف الحــاجد الخممــي، الخــط الأصــفخ

 وارجاعيا لمبحخ بصمسبات رفع أو شػاحيغ اليػاء.
 : يسثل سج عخيس ججاً مدروع ومأىػل خمف بحيخة السشدلة.الخط الأسهد

 حيخة السشدلة في مشاشق البػاغيد.: بػابات وسجود لمتحكع في مشدػب البالجوائخ
أما الخط الأصفخ، فيسثل مرخف عخضي مػازي لمداحل لتجسيع السياه السالحة الستدخبة خمف الحاجد 
الخممي، ويعج الخصػة الثانية لبشاء مذخوع متكامل لحساية ساحل دمياط بل يسكغ تعسيسو لحساية ساحل 

مغ الحاجد الخممي بالتخصيط الػارد بالذكل  الجلتا كمو، حيث يتع حفخ مرخف عخضي إلى الجشػب
(، حيث تتجسع في مياه البحخ الستػسط الستدخبة خمف الحاجد الخممي وترخيفيا إلى البحخ مخة 00)

أخخى، ومغ الستػقع أن تكػن السياه الستدخبة شبيية بشػعية مياه البحخ بجرجة كبيخة استشاداً لقخب مػقع 
ط أو بحيخة السشدلة، ويتع ترخيف السياه الستدخبة عغ شخيق السرخف مغ خط ساحل البحخ الستػس

شمسبات ضخ عسلبقة، مػزعة عمى شػل السرخف بذكل مشاسب، ويسكغ استغلبل ىحا السرخف 
 العخضي العسلبق في عسل مدارع سسكية.
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يستج أما الخصػة الثالثة، فتتسثل في بشاء سج عخيس مدروع ومأىػل بارتفاع يتخاوح بيغ متخ إلى متخيغ،  
( ويتع بشاؤه مغ ناتج التخبة 00خمف السرخف وبحيخة السشدلة، وقج تع تحجيجه بالمػن الأسػد بالذكل )

الشاتجة عغ حفخ السرخف بالخصػة الثانية، ويتع استغلبل ىحا الدج في كافة أنساط الاستغلبل البذخى وفى 
 مقجمتيا الدراعة والدكغ. 

الذكل بػابات وسجود لمتحكع في مشدػب البحيخات الذسالية في وتسثل الجوائخ البشية المػن السػجػدة ب
 مجاخل البػاغيد، ويسكغ مغ خلبليا إدخال مياه البحخ الستػسط والتحكع في كسياتيا.

ألف جشيو  092( رفع مدتػى السشاشق الستػقع تعخضيا لمغخق، وترل تكمفة ردم الفجان بحػالي 0)
اع بحيخة السشدلة واستخجاميا في الخدم أو استخجام رمال مغ م، ويسكغ استخجام رمال مغ ق0202بأسعار 

قاع البحخ نفدو واستخجاميا في الخدم، كسا يسكغ الخدم بالسخمفات البمجية ومخمفات البشاء مع استعادة 
 التخبة الدصحية الخربة عمى الدصح. 

 افطة. ( وضع بخنامج زمشي لحساية كافة القخى الػاقعة تحت مشدػب سصح البحخ بالسح2)
( العسل عمى تقػية جدخ فخع دمياط وخاصة السشصقة مغ مجيشة دمياط حتى السرب بشياية عدبة البخج 5)

 ومجيشة رأس البخ.
( تقػية ورفع كفاءة وتججيج الحػاجد البحخية السشفرمة بسحاذاة ساحل رأس البخ والحػاجد العسػدية 5)

 دمياط ببػرسعيج.الصخيق الداحمي الحي يرل  دمياط لحسايةبسشصقة شخق 
( ردم الذػاشئ وخاصة في الشقاط الزعيفة عمى سػاحل السحافطة وخاصة غخب بػغاز أشتػم الجسيل 6)

 الججيج، وشخق مجيشة دمياط الججيجة، أو ما يعخف بالتغحية الرشاعية الجورية لمذػاشئ لحسايتيا 
 مغ الشحخ والارتفاع الستػقع لدصح البحخ.
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 :التوصيات - 9

 الكػارث. أخصارتشفيح استخاتيجية مرخ الػششية لمتكيف مع تغيخ السشاخ والحج مغ  -
دمج خصط واستخاتيجيات التكيف مع تغيخ السشاخ وارتفاع سصح البحخ العالسي في خصط التشسية  -

 الػششية. 
والعسل عمى تعديد أعسال الحساية القائسة التي تعسل بذكل أساسي عمى التخفيف مغ تعخية الذػاشئ،  -

 صيانتيا وتقػيتيا دورياً.
وضع خصة شػيمة السجي لمتشسية الداحمية لدػاحل دمياط، مع مخاعاة التكيف مع تأثيخات ارتفاع سصح  -

 البحخ وتقييع الآثار البيئية الشاجسة.
 تقجيع التجابيخ السشاسبة لمتخفيف مغ تغمغل مياه البحخ نحػ تخبة السشاشق السدروعة بالسحافطة. -
 تعديد دور السؤسدات ومخاكد الأبحاث السخترة بخصج وتقييع آثار التغيخ السشاخي ودراسات الدػاحل. -
الاستعانة ببيػت الخبخة اليػلشجية في التكيف والسػاجية، عمى اعتبار أن ىػلشجا ليا تجخبة رائجة في ىحا  -

 السجال، يدتذيج بيا عالسياً.
بعاتيا، مغ خلبل تزسيشيا في مقخرات التعميع الأساسي نذخ الػعي بقزية التغيخ السشاخي وت -

 والجامعي.
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 المساجع والمصادز - 10

 أولًا: المساجع العسبية.
(، لتعجاد العام لمدكان والإسكان لسحافطة 0207) الجياز السخكدي لمتعبئة العامة والإحراء،  (0)

 دمياط.
 .تقجيخات التعجاد العام لمدكان والإسكان(، 0202) الجياز السخكدي لمتعبئة العامة والإحراء،  (7)
(، التغيخات السشاخية بيغ الذظ واليقيغ، 0225) العجسي، ضاري ناصخ & مرطفي، عبج السشعم،  (3)

 معيج الكػيت للؤبحاث العمسية، الكػيت. 
لتا (، ديشاميات التعخية الذاشئية والتغيخات السعاصخة لداحل د0988) أبه راضي، فتحي عبج العديد،  (0)

 .جامعة ششصا، العجد الخامذ -الشيل، مجمة كمية الآداب 
 (، التقخيخ الدشػي، بيخوت، لبشان.0229) ثاني لمسشتجى العخبي لمبيئة والتشسية )أفج(،ال التقخيخ  (2)
(، شخرية مرخ: دراسة في عبقخية السكان، الجدء الثاني، دار اليلبل، 0985) جسال،حسجان،   (2)

 القاىخة.
 .والحمػل، دمذق، سػريا الصاقة السذاكل ومدتقبل السشاخ (، تغيخ0222) ن،الجي خخفان، سعج  (2)
 استخجام تقشيات الاستذعار مغ بعـج ونطع السعمػمات الجغخافـية (،0207) سخوجي،دروير، كسال   (2)

(GIS) نسحجة، وتقييع، وتحميل تغيخ مدتػى سصح البحخ، وتخاجع الذػاشئ، وأخصار التعخية  في
جامعة  -كمية الآداب  –قدع الجغخافيا  -رسالة دكتػراه غيخ مشذػرة ، ـل دلـتاالداحمية عمى ساحـ

 مرخ. –السشيا 
(، مذخوع تعديد التكيف مع تغيخ السشاخ في الداحل 0207، )(GCF) صشجوق السشاخ الأخزخ  (٨)

 شػبية.الذسالي ودلتا الشيل في مرخ، اتفاقية الأمع الستحجة الإشارية بذأن التغيخ السشاخي، كػريا الج
 –(، أثخ السشاخ عمى الترحخ في شخق وغخب الجلتا السرخية 0200) صجقي، ىذام داود، (01)

باستخجام نطع السعمػمات الجغخافية، رسالة دكتػراه غيخ مشذػرة، كمية الآداب، جامعة السشرػرة، 
 مرخ. 

 –(، أثخ تغيخ السشاخ عمى البمجان العخبية 0229) طمبة، مرطفى كسال & صعب، نجيب، (00)
 شتائج والاستشتاجات الخئيدية، السشذػرات التقشية ومجمة البيئة والتشسية، بيخوت، لبشانال

، التخبة وتأثيخىا عمى بعس أنساط الاستغلبل البذخي في (0٨٨0عساشة، صلاح معخوف، ) (07)
 يق.محافطة دمياط، رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة، كمية الآداب جامعة الدقا

، أشمذ مخاشخ التغيخات السشاخية عمى الدػاحل السرخية (0202) عهدة، خالج عبج القادر، (03)
 .والدياسات الجفاعية الػاجبة، جامعة أسيػط، أسيػط، مرخ
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دراسـة مقارنـة للؤخصـار الييجروجيػمػرفػلػجيـة بسشصقتـي دمياط  (،0207)إيسان محمد،  ،محسهد (00)
، كميـة غيخ مشذػرة لة دكتـػراة رسـا ورشيج باستخجام نطع السعمػمات الجغخافية والاستذعار عـغ بعـج،

 .الآداب، جامعـة بشيـا
(، العجد السائي وأثخه عمى الخخيصة الدراعية بسحافطة 0205) نعست الله، أسساء الذخباصي، (02)

 دمياط، رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة، كمية الآداب، جامعة السشرػرة.
وحجة التغيخات السشاخية، (، مرخ والتغيخات السشاخية، 0228) وزارة الجولة لذئهن البيئة، (02)

 القاىخة.
 

 ثانياً: المساجع الأجهبية.
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 .....الأزضي للآثاز المحتنلة لازتفاع سطح البخس والهبوط المكانيةنرجة اله

 

 د/ هشام داود صدقي بدوي

 ال البيانات(.المسحلة الأولي )إدخ – 1 – 2 – 8

تعج أىع مخاحل بشاء الشسػذج، وتحتاج إلى جيج وعسل دقيق، حتى لا تحجث أخصاء في ىحه السخحمة تؤثخ 
عمى مرجاقية نتائج الشسػذج ومخخجاتو فيسا بعج. وتذسل ىحه السخحمة عجد مغ الستغيخات أو السعالع 

 DEMفاء نسػذج الارتفاعات الخقسي الأساسية التي يتصمب إدخاليا لقاعجة بيانات الشسػذج، مثل استي
لسحافطة دمياط، وبيانات اليبػط الأرضي التي تع الاستقخار عمييا في ىحه الجراسة، وسيشاريػ التشبؤ 
السدتقبمي السختار لارتفاع مشدػب سصح البحخ، وخخيصة شبكة قشػات الخي، وخخيصة الكثافة الدكانية، 

 تخجام الأرض في دمياط.اسو  ،وخخيصة الصخق، وخخيصة الغصاء الأرضي
 

 لسحافعة دمياط. DEM)الستغيخ الأول( نسهذج الارتفاعات الخقسي 
 لعسل نسػذج ارتفاعات رقسي  Google earth proباستخجام بيانات الارتفاعات الخقسية السذتقة مغ 

DEM  نقصة مشاسيب وحفطيا في صػرة ممف بريغة  8209اعتساداً عمى نقلKML ثع تحػيل ىحا ،
،  https://www.gpsvisualizer.com/elevationمغ خلبل الخابط:  GPXممف بريغة  إلىف السم

 ,spatial analysis tools :بػاسصة الأداة  GPXثع معالجة السمف الستحرل عميو بريغة 

interpolation, Kriging Arc toolbox,.  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Source: Google earth pro, 2022 
 

 ( نسهذج ارتفاعات رقسي لسحافعة دمياط.2شكل )
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 2023يهايس  – الجانى  والسبعون العدد

 

 مجلــــــة كليــــــــة الآداب

وكذفت  مدتهى سطح البحخ، العهاقب والتكيف والتخفيف واستخاتيجيات التكيف مع التغييخ العالسي" 
الجراسة أن جسيع السشاشق الداحمية لجلتا الشيل ليدت معخضة لارتفاع مدتػى سصح البحخ الستدارع عشج 

"ىبهط  بعشهان )Becker & Sultan., 20(09ودراسة  .نفذ السدتػى، استشادًا إلى معاييخ متعجدة
تع تقييع معجلات اليبػط الحجيثة لذسال شخق الجلتا الأرض في دلتا الشيل: استشتاجات من قياس الخادار". 

مع/ سشة، وتػصمت إلى أن سػاحل دمياط ميجدة  6: 0كع باستخجام الخادار بسا يتخاوح بيغ  002بصػل 
 بعسميات اليبػط الأرضي بذجة. 

بعشهان "تغيخ السشاخ وانعكاساتو عمى السشطقة  & Doluschitz, 2010) (El-Nahry ودراسة 
يبػط الو  SLRدلتا الشيل ستػاجو تيجيجًا أكبخ بدبب  وتػصمت الجراسة أن الداحمية لجلتا الشيل بسرخ"

، بدبب تدخب السياه الساضيةحظ زيادة سخيعة في قيع السمػحة خلبل العقػد الثلبثة لػ  كسا. اً زأي يالأرض
  السالحة مغ البحخ الستػسط.

بعشهان " أطمذ مخاطخ التغيخات السشاخية عمى الدهاحل السرخية والدياسات  (7101ودراسة )عهدة، 
خخائط شبػغخافية لػحة تزع  725شكلًب، مشيا  925وقجمت الجراسة نحػ الجفاعية الهاجبة" 

. وجيػمخفػلػجية تفريمية لمذػاشئ السرخية في وضعيا الخاىغ والسدتقبمي حال ارتفاع مشدػب البحخ
ساحل دلتا الشيل، مرخ: تحجيث وإسقاطات مدتقبمية و الإسكشجرية " بعشهان Frihy).(2010 , ودراسة

اً في السعجلات الدشػية لسشدػب استشتجت الجراسة أن ىشاك تفاوتللارتفاع الشدبي لسدتهى سطح البحخ" 
 . سصح البحخ، وأن أعمى معجلاتو عشج رشيج وأقميا عشج الاسكشجريـة

تقييم السخاطخ القائم عمى نعم السعمهمات الجغخافية لمسشطقة  بعشهان " (Hassaan., 2013)ودراسة 
حالة: محافعة  الداحمية لجلتا الشيل في ظل سيشاريهىات مختمفة لارتفاع مدتهى سطح البحخ دراسة

: مغ إجسالي مداحة محافطة كفخ 05,52و: 00,59تذيخ الشتائج إلى أن أكثخ مغ كفخ الذيخ، مرخ" 
 . السختاريغ غللبجتياح السباشخ شبقاً لمديشاريػىيالذيخ ستكػن عخضة 

 "مرخ فيبعشهان "تقييم الزعف الداحمي لداحل البحخ الستهسط  (Hereher., 2015)ودراسة 
أن أكثخ مغ ثمث الداحل معخض بذجة لارتفاع سصح البحخ، وأن السشصقة السعخضة بذجة راسة أضيخت الج

لارتفاع سصح البحخ تزع ساحل دلتا الشيل السكتظ بالدكان، يجب تشفيح الإجخاءات لحساية الداحل بأكسمو 
 في السػاقع السيجدة. 

الداحمية بدبب ارتفاع "تقييم الفيزانات  بعشهان (Refaat & Eldeberky., 2016) ودراسة
وقج تػصمت  مدتهي سطح البحخ عمي طهل ساحل البحخ الستهسط في مرخ، الجيهديديا البحخية"

بسا في ذلظ الأراضي الدراعية  ،الجراسة إلى تحجيج الذػاشئ السعخضة لخصخ ارتفاع مشدػب سصح البحخ
 غخق مدتكبلًب.% مغ مداحة الجلتا معخضة لم7أن حػالي و والخشبة والسشاشق الدكشية، 

 ( بعشهان " استخجام تقشيــات الاستذعار من بعـج ونعم السعمهمات الجغخافية 7102ودراسة )دروير، 


